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Sommaire exécutif

La présente étude a été effectuée en vue du redémarrage prévue pour le projet minier Troilus située
a 175 km au nord de la municipalité de Chibougamau. L'étude a été effectuée conformément aux
recommandations du MELCCFP selon le Guide de caractérisation physicochimique de U'état initial
des sols avant implantation d’un projet industriel. Les travaux de caractérisation ont été effectués
par le personnel de Troilus Gold et Blumetric en constante supervision par un responsable de
Blumetric.

Létude de caractérisation suivante présente le contexte stratigraphique et l’évaluation des teneurs
de fond naturelles pour les différents types de sols présents dans la zone d’étude locale du projet.
Le présent rapport représente la suite de l’évaluation environnementale du site de phase 1 effectué
en 2023. Bien que le site Troilus ait subi des impacts dus aux activités miniéres historiques, le
présent rapport ne traite pas les secteurs qui ont été impactés par ces activités. Les secteurs
impactés ont été caractérisés selon le Guide de caractérisation des terrains du MELCCFP, et les
résultats de cette caractérisation sont présentés dans un autre rapport.

Les analyses effectuées dans le cadre de la caractérisation a l'état initial nous permettent de
confirmer que la concentration en métaux dans les différents dép6ts meubles dans la zone d’étude
se situent sous les criteres A pour la province géologique du Supérieur. Il existe quelques exceptions
notamment pour les analyses effectuées dans les dép6ts meubles organiques qui démontrent des
dépassements du critere A pour le cadmium et un dépassement du critére B pour les hydrocarbures
pétroliers C+o-Cso. Les résultats obtenus pour les hydrocarbures devront faire l'objet d’analyse
approfondie pour assurer qu’ils ne sont pas liés a Uinterférence des hydrocarbures biogéniques
présents dans le sol organique analysé.
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1. Introduction

Troilus Gold Corp. est une compagnie d’exploration miniére junior qui se concentre sur le
redémarrage de l'lancienne mine d’or et de cuivre Troilus situé a approximativement 175 km au nord
de la municipalité de Chibougamau. Cette mine était en opération de 1996 a 2010.

L'étude de caractérisation de ’état initial des sols fait suite a une recherche historique de base
réalisée par Blumetric en 2023 (caractérisation environnementale de phase 1) qui avait comme
objectif d’identifier et d’évaluer ’état général du site, incluant la topographie, la géologie, les plans
d’eau ainsi que les zones humides en plus des problémes environnementaux, potentiels ou
existants, occasionnés par Uutilisation historique du site. Blumetric a ensuite identifié les secteurs
non impactés par les anciennes activités minieres, lesquels ont été utilisés pour la caractérisation
de U'état initial des sols.

Le présent rapport fait 'état des objectifs, des travaux et des méthodologies appliquées dans le
cadre de l’échantillonnage, 'analyse et la compilation des données recueillies.

1.1 Contexte de 'étude

Le site a l'étude possede un historique d’utilisation. Le démantelement des infrastructures
d’opérations a eu lieu entre 2009 et 2010 et plusieurs études de caractérisation ont été menées
depuis la fin des opérations sur le site pour établir 'état des sols laissés en place.

En 2018, Troilus Gold Corp a acquis le site Troilus de First Quantum Minerals Limited (FQML). A la
suite de cette acquisition, des travaux de forage au diamant ont été effectués pour vérifier le
potentiel minéral restant afin de valider la réouverture de la mine Troilus.

Le projet minier d’or et de cuivre Troilus est assujetti a la procédure provinciale d’évaluation et
d’examen des impacts sur 'environnement, comme prévu a l'article 153 du chapitre Il de la Loi sur
la qualité de U'environnement (LQE). Lannexe A de la LQE liste les projets obligatoirement soumis a
la procédure d’évaluation et d’examen, dont « tout projet minier, y compris 'agrandissement, la
transformation ou la modification d’une exploitation miniere existante ». Conjointement a la LQE,
’annexe 1 du chapitre 22 de la Convention de la Baie-James et du Nord québécois (CBJNQ) dresse
une liste de projets soumis au processus d’évaluation, dont les projets d’exploitation miniere. Le
projet est également assujetti a une évaluation environnementale fédérale, comme prévu a larticle
13 de la Loi canadienne sur Uévaluation environnementale (LElI 2019) (L.C. 2019, ch. 28, art. 1),
puisque Uextraction de minerai dépassera 3 000 tonnes (t)/jour (article 16(a)) et que la capacité de
l'usine de concentration dépassera 4 000 t/jour (article 16(b) du Reglement désignant les activités
concretes (DORS/2012-147)).

En 2022, Troilus Gold a démarré le processus fédéral et provincial d’évaluation environnementale et
sociale. Bien que le site ait été caractérisé de maniere exhaustive depuis sa fermeture en 2009, il est
nécessaire d’effectuer une caractérisation de U'état initial des sols pour obtenir les teneurs de fond
naturelles face aux contaminants pouvant étre déja présents dans les sols dans le secteur du projet.
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1.2 Objectifs

L’état initial des sols a été établi a partir d’échantillons de sols prélevés dans des sondages pour
évaluer les caractéristiques physicochimiques des sols a 'état initial dans la zone d’étude du projet
Troilus et la zone élargie. Les sondages sont répartis sur 'ensemble du site a 'étude qui n’a pas été
impacté par les activités anthropiques historiques. Ces sondages ont été réalisés spécifiqguement
pour les besoins de U'étude de l'état physicochimique de Uétat initial des sols afin d’évaluer les
teneurs de fonds naturelles (TDFN). La méthode utilisée pour U'évaluation des TDFN est basée
principalement sur le Guide de caractérisation physicochimique de Uétat initial des sols avant
Uimplantation d’un projet industriel (MDDELCC, 2016), ci-apres nommé le Guide.

La géochimie du mort-terrain qui sera excavé dans le cadre du nouveau projet minier proposé est
aussi présentée dans ce rapport. Cette caractérisation géochimique ciblait particulierement les
secteurs ou le mort-terrain sera excavé pour étre entreposé dans les haldes a mort-terrain. Les
analyses sont différentes de celles du programme de caractérisation de Uétat initial des sols.
Lobjectif est d’évaluer le potentiel de génération d’acide et de lixiviation en métaux. Ainsi, les
analyses et la classification recommandées dans le Guide de caractérisation des résidus miniers et
du minerai (GCRMM), publié en 2020 par le MELCC, ont été utilisées. La méthodologie
d’échantillonnage, les résultats et une discussion sur ceux-ci sont décrits a la section 5.

2. ldentification du site a U'étude

2.1 Description du site actuel

Localisation 175 km au nord-ouest de la municipalité de Chibougamau,
autour du site minier Troilus

Coordonnées géographiques Point central: 51°0'16,18"N - 74°28'15,16"0 (NAD83)

Superficie de la zone a l’étude 8822

(Ha)

Propriétaire actuel Terre de la couronne (Bail minier et baux d’utilisation
détenus par Troilus Gold Corp.)

Vocation actuelle Le site a ’étude est zoné 50-06, 50-07, 50-08, 50-09, 50-10,
permettant les usages des groupes villégiature dispersée
(Va), loisir et récréation (L), public et institutionnel (P), forét
(F), ressource (R), conservation (S) et industriel (I). Aucun
changement de zonage n’est prévu, selon les informations
obtenues.

Activités actuelles Exploration miniére et réhabilitation de ’'ancienne mine
Troilus

Le site a l'étude est situé au 100, chemin de la mine Troilus, sur le territoire Eeyou Istchee-Baie
James, en Jamésie, dans le Nord-du-Québec (Québec). Ce site correspond aux lots 4 960 027 et
4960 028 du cadastre du Québec et une partie du lot 1 du cadastre de la riviere Rupert de la
circonscription fonciere du Lac-Saint-Jean ouest.
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Plusieurs batiments sont actuellement présents sur le site dont le campement temporaire construit
a partir de 2018. Dans le complexe industriel, il y a le garage, le bureau administratif, le laboratoire
environnement et la menuiserie qui proviennent des installations de 1996 tandis qu’une carothéque
a été construite en 2019. Le batiment de la station de pompage de 1996 est toujours en place.

Le site a l’étude est bordé au :

¢ Nord: par une surface vacante constituée de tourbieres, d’étangs, d’affleurements
rocheux, de cours d’eau, dont le lac Boisfort, et de couvert forestier;

e Sud: parune surface vacante constituée de tourbieres, d’étangs, d’affleurements
rocheux, de cours d’eau, dont le lac Troilus, et de couvert forestier;

e Est: parune surface vacante constituée de tourbieres, d’étangs, d’affleurements
rocheux, de cours d’eau et de couvert forestier;

e Quest: par une surface vacante constituée de tourbiéres, d’étangs, d’affleurements
rocheux, de cours d’eau, dont le lac des Grimpereaux, et de couvert forestier.

Le plan de localisation du site est présenté a la figure 1 ci-bas.
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FIGURE 1 : EMPLACEMENT DU SITE MINIER TROILUS



Projet minier Troilus
Caractérisation de l’état initial des sols

2.1.1 Contexte topographique

Le site du projet minier Troilus fait partie des basses-terres d’Eastmain, division de lunité
physiographique de la région de James. Le relief est accidenté. Des collines rocheuses alignées dans
un axe nord-est/sud-ouest avec une altitude maximale de 520 m sont présentes au sud du site du
projet alors gu’au nord, on retrouve une créte rocheuse orientée nord-est/sud-ouest avec une
altitude maximale de 430 m. Entre ces deux reliefs, le secteur forme une vallée dont altitude varie
entre 365 et 400 m avec une topographie ondulée et irréguliere compte tenu de la présence
d’affleurements rocheux qui recoupent les dépots meubles (GEOCON, 1993).

2.1.2 Contexte géologique

Lafigure 2 illustre la répartition des dépots de surface (sols) a 'échelle de la zone d’étude locale. Elle
a été réalisée a partir des données du ministere des Ressources Naturelles et des Foréts du Québec
(MRNF) et la cartographie des dépots de surface dans la zone d’étude locale réalisée par Troilus. La
dépression topographique occupée par la zone du projet Troilus est comblée par des sédiments de
till glaciaire, des sédiments juxta-glaciaires, ainsi que par des dépobts organiques majoritairement
tourbeux. Le socle rocheux est sporadiquement sub-affleurant. La vallée est circonscrite au nord-
ouest par des formes longitudinales de till mince ou de roc fuselé.

Les principales formations de surfaces rencontrées dans l'aire de 'étude sont donc constituées de
dépbts morainiques (till), de dépbts organiques, de minces dépdts fluviatiles et les formations fluvio-
glaciaires en plus des affleurements rocheux.

Directement au niveau du site et d’apreés WSP (2024a), les résultats des forages effectués par Troilus
indiquent la présence de :

e Deux principales zones de dép0ts juxta-glaciaires, de type fluvio-glaciaire. La premiére zone
trouve son origine a l'est de la fosse 87 ou elle prend la forme d’une étroite (~ 30 m) portion
sinueuse d’esker qui, dans son prolongement vers le nord-est, présente des secteurs plus
étendus de sédiments juxta-glaciaires dont la largeur atteint pres de 1,5 km dans le secteur
est du Lac A (PE43). Cette large zone progresse vers le nord-est, et se réorganise en un esker
continu de pres de 200 m de largeur.

e |adeuxieme zone de sédiments juxta-glaciaires borde la limite sud-ouest de 'empreinte de
la fosse projetée SW et forme des masses faibles en relief s’organisant en un cordon d’esker
discontinu au sud-est du Lac Amont (PE2).

De minces bandes métriques de dépots fluviatiles sont présentes sur les rives des cours d’eau
postglaciaires. De nombreux milieux humides se sont développés dans les creux de vallées mal
drainées et dont le lit est essentiellement composé de tills sablo-silteux ayant favorisé le
développement de milieux humides. Ces milieux humides forment un axe reliant le lac Amont (PE2)
et les deux lacs A (PE43) et A1 (PE48). Les tourbieres ouvertes et boisées forment de larges
complexes interconnectés de part et d’autre du ruisseau Bibou (CE2) et en périphérie des lacs A
(PE43) et A1 (PE48). Lesrives des cours d’eau, incluant le ruisseau Bibou (CE2), peuvent contenir des
zones tourbeuses riveraines de 3,5 m de largeur en moyenne, montrant des assemblages arbustifs.
Aux limites du site minier, les épaisseurs des dépdts meubles varient approximativement entre 1 et
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15 m. Ceux-ci contiennent des horizons de till glaciaire sablo-silteux avec un pourcentage varié
d’inclusions de clastes ou de blocs.

Le socle rocheux est constitué essentiellement de roches métavolcaniques felsiques et
intermédiaires dans la partie sud du site du projet alors que dans les parties centrales et ouest, on
retrouve des roches métavolcaniques intermédiaires a mafiques de type basalte. La partie est du
site du projet est traversée par un pluton granitique.
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FIGURE 2 : CARTE DES DEPOTS DE SURFACE (SOLS) DE LA ZONE D’ETUDE
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2.1.3 Contexte hydrographique

Le site du projet minier Troilus est situé dans le bassin versant de la riviere Rupert, plus précisément
dans le sous-bassin du lac Boisfort (figure 3). Le site en téte de bassin versant et toutes les eaux de
contact se rapportent au lac A par deux affluents. BV1 est le bassin versant principal et couvre une
superficie de 3 967 ha alors que BV2 couvre une superficie de 1 511 ha. Sur les bassins BV1 et BV2,
on note la présence de quelques plans d’eau ainsi que de cours d’eau qui se déversentdans le lac A,
soit le premier lac intercepté et qui est suivi par une chaine de lac jusqu’au lac Boisfort. Le bassin
versant a la sortie du lac A qui recoit les eaux du site de Troilus couvre une superficie d’environ 58 km?
(GEOCON, 1993). L’'exutoire du lac A est en fait U'exutoire du réseau hydrologique de la vallée ou est
situé le projet minier Troilus.

Les crues printaniéres ont lieu au cours des mois de mai et de juin. Cette période représente 33 %
de 'écoulement annuel. L’étiage a lieu en hiver, entre les mois de janvier et avril. Pendant cette
période, 'écoulement représente moins de 8 % de ’écoulement annuel (Troilus Gold Corp., 2019).
Les débits de crue varient entre 2 et 5 m®/s dans le secteur du parc a résidus miniers, entre 1 et 2 m*/s
dans le secteur des fosses, et entre 5 et 10 m®/s & 'exutoire du lac A (Genivar, 2009).

Un suivi de la qualité de l’eau de surface a été effectué tout au long de 'opération de 'lancienne mine
Troilus, de méme que depuis la fin des opérations miniéres a des emplacements ciblés sur le site. Il
est intéressant de remarquer que naturellement, la dureté du milieu est tres faible (Troilus Gold
Corp., 2019). Il semble que la présence du site minier apporte des éléments qui augmentent la
dureté de ’eau par un apport de minéraux calciques et magnésiens. La qualité de ’eau du ruisseau
Sans nom au niveau du site minier est affectée par la présence des infrastructures minieres et
certains parametres dépassent les critéres de qualité des eaux de surface pour la protection de la
vie aquatique — effet chronique (CVAC) notamment Ualuminium, le cadmium, le cuivre et le zinc
(Troilus Gold Corp., 2019). Tous les criteres de la Directive 019 (MDDEP, 2012) sont respectés.
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FIGURE 3 : CARTE HYDROGRAPHIQUE DE LA ZONE D’ETUDE
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Caractérisation de l’état initial des sols

2.2 Etudes antérieures

Avant le début des activités de la mine en 1996 et apres les activités d’exploitation minieres en 2009-
2010, plusieurs études environnementales ont été réalisées, telles que :

e EES phase 1 (Genivar, 2009)

e EES phase 2 (Stavibel, 2012; 2013)

e Evaluation préliminaire des risques toxicologiques et éco toxicologiques et des impacts sur
l’eau souterraine (Stavibel & SNC Lavalin, 2013)

e Caractérisation environnementale complémentaire. Evaluation des risques écotoxicologies
- Phase 2. Secteur de déposition aéroportée - Mine Troilus - Québec. First Quantum Minerals
Ltd. Rapport final . Projet 615203-120220 (SNC-Lavalin, 2014)

e Evaluation des risques toxicologiques et écotoxicologiques et des impacts sur leau
souterraine (SNC-Lavalin, 2018)

e Compilation et analyse des données disponibles de caractérisation des sols au site Troilus
(Golder, 2020)

e Rapport de caractérisation complémentaire de 'étang EP-8/ES-8 (800 m?) (Aquaconsult,
2022)

e Rapport final de caractérisation incluant les nouvelles limites de la zone contaminée aux
poussieres aéroportées (WSP, 2023)

Pour les besoins de la présente étude, les études suivantes ont été utilisées pour déterminer le rayon
d’influence de Uancien projet minier et l'emplacement des infrastructures prévus afin d’établir le
programme d’échantillonnage en conséquence.

e Caractérisation environnementale de site Phase 1 (Blumetric, 2024)
e Etude de faisabilité - Projet minier Troilus (AGP, 2024)

L'étude de faisabilité a été consultée afin de déterminer 'emplacement des futures fosses pour
établir le plan d’échantillonnage du mort-terrain.

3. Plan de caractérisation de Uétat initial des sols

Un plan de caractérisation de Uétat initial des sols a été préparé en tenant compte des antécédents
au site Troilus. En premier lieu, il était nécessaire d’effectuer une revue des données disponibles
pour établir les zones qui n’étaient pas susceptibles d’avoir subi des impacts dus aux activités
minieres historiques. En effet, Uutilisation actuelle et historique du site Troilus se doit d’étre bien
documentée pour délimiter avec précision deux secteurs : (1) ou se sont déroulées antérieurement
les activités minieres (zone exploitée) et (2) la zone n’ayant a ce jour fait Uobjet d’aucune activité et
n’ayant subi aucun impact associé a ces activités antérieures (zone non exploitée). Afin de s’assurer
que le plan de caractérisation de ’état initial des sols avant implantation d’un projet industriel
prenait bien en compte cette réalité, une étude d’évaluation environnementale de phase 1 a été
effectuée en 2023 (Blumetric, 2023).
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De plus, une caractérisation préliminaire autour de toutes les infrastructures existantes du site
minier a eu lieu en 2023 pour assurer que les points d’échantillonnages sélectionnés pour la
caractérisation des sols a Uétat initial n’étaient pas susceptibles d’avoir subi un impact d( aux
activités d’exploitation historique. De plus, le site a subi une contamination aux poussiéres
aéroportée lors de la premiere exploitation miniére soit entre 1996 et 2010. La zone contaminée aux
poussieres aéroportées a fait l'objet d’une caractérisation approfondie en 2022 et 2023. Cette
caractérisation n’est pas traitée dans le présent rapport cependant 'emplacement de la zone de
contamination qui fait Uobjet d’un avis de contamination # 29 082 737 est indiqué a la figure 4. La
figure 5 montre les points d’échantillonnages effectués autour des infrastructures existantes. Il est
important de mentionner que le présent rapport ne présente pas les résultats d’analyses des
échantillons prélevés autour des infrastructures existantes. L'objectif de cette caractérisation était
d’assurer 'absence de contamination aux points sélectionnés pour la caractérisation des sols a
’état initial. De plus, aucun échantillon n’a été prélevé dans le secteur de contamination pour les
fins de la présente étude.
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FIGURE 4 : ZONE CONTAMINEE PAR LES POUSSIERES AEROPORTEES
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FIGURE 5 : CARACTERISATION AUTOUR DES INFRASTRUCTURES EXISTANTES
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Projet minier Troilus
Caractérisation de l’état initial des sols

3.1 Méthodologie de la caractérisation de Uétat initial des sols

Sur la base des informations disponibles présentées dans la section précédente, seuls les secteurs
de la zone d’étude sans historique d’utilisation industrielle (figure 6a, 6b et 6¢) ont été couverts par
la caractérisation de U'état initial des sols en fonction du Guide (MDDELCC, 2016).

La mise en ceuvre des sondages environnementaux a été réalisée en fonction de la photo-
interprétation et des données existantes sur la géologie de surface. Ainsi, 'ensemble du site a été
délimité sur une carte en préparation de la campagne de terrain. Les emplacements des sites de
sondages et de prélevement d’échantillons ont été classés par ordre de priorité et planifiés en
fonction de la proximité des infrastructures (routes, acces libre en véhicule ou a pied). Les principes
du Guide (MDDELCC, 2016) ont été utilisés.
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FIGURE 6A : SONDAGES REALISES DANS LA FORMATION DE DEPOTS FLUVIO-GLACIAIRES
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FIGURE 6B : SONDAGES REALISES DANS LA FORMATION DE DEPOTS MORAINIQUES
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FIGURE 6C : SONDAGES REALISES DANS LA FORMATION DE DEPOTS ORGANIQUES
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3.2 Travaux de terrain et protocole d’échantillonnage de U'état initial des
sols

L'acceés aux emplacements s’est fait par véhicule en empruntant les routes et sentiers forestiers
existants, puis a pied.

Léchantillonnage des sols a été effectué selon le Guide (MDDELCC, 2016). L’échantillonnage a été
réalisé en continu directement dans la tariere. Il a été fait selon la stratigraphie rencontrée et les
observations organoleptiques :

e Un premier échantillon a été prélevé dans les premiers 10 cm de sol. Les premiers
centimeétres sont souvent constitués de sol organique pouvant capter des contaminants
métalliques;

e Par la suite un échantillon supplémentaire a été prélevé pour chaque unité
stratigraphique ou par 0,5 m d’épaisseur;

Les échantillons de sol ont été prélevés directement de la tariere et conservés a une température
maximale de 4°C jusqu’a leur envoi au laboratoire accrédité dans les délais prescrits.

Le matériel utilisé pour 'échantillonnage était a usage unique ou nettoyé avant chaque usage. Les
outils en contact avec les sols ont été préalablement lavés selon la procédure décrite dans le Guide
d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales, Cahier5 : Echantillonnage des sols
(MDDELCC, 2010).

Le programme de caractérisation de 'état initial des sols s’est déroulé en coordination avec 'équipe
de Troilus par la réalisation de 98 sondages manuels. Des échantillons ont été prélevés pour 80
d’entre eux, pour un total de 146 échantillons. Les sondages manuels ont été réalisés a l'aide d’une
tariere manuelle de 6 pouces de diamétre, le tout sous la supervision du personnel de BluMetric.

Les travaux se sont déroulés sur le terrain du 21 mai au 1% juin 2024. Lacces aux différents points de
prélevement a été fait en VTT via les chemins forestiers en place et puis a pied vers les points
d’échantillonnage finaux.

Des observations visuelles et organoleptiques des sols ont été faites tout au long des travaux afin
d’identifier le type de sol en place. La description des sols a été réalisée selon l'annexe | du Guide
(MDDELCC, 2016).

La position de chaque sondage a été enregistrée a l'aide d’un GPS. Les sondages ont atteint des
profondeurs qui varient entre 0,00 et 1,00 m. Le tableau 1 présente les coordonnées, la profondeur
et le nombre d’échantillons de chaque sondage. Les détails sur les sondages sont présentés dans
’annexe A du présent rapport. Lemplacement de ces sondages selon le type de dépét de surface
est présenté aux figures 6a, 6b et 6¢.
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TABLEAU 1 : COORDONNEES DES SONDAGES POUR LA CARACTERISATION DE L’ETAT INITIAL DES SOLS

Sondage Date Coordonnées Profondeur Nombre
(Longitude/Latitude) (m) d'échantillons
24TE-FG-1B | 2024-05-29 -74,528325 50,978176 0,3
24TE-FG-2 2024-05-22 -74,531425 50,980940 0,3 -
24TE-FG-3 2024-05-22 -74,530390 50,982202 0,6 2
24TE-FG-4 2024-05-22 -74,529308 50,983689 0,5 2
24TE-FG-5 2024-05-25 -74,527096 50,984834 1 2
24TE-FG-6 2024-05-22 -74,531591 50,983926 0,2 2
24TE-FG-7 2024-05-22 -74,532723 50,982733 0,25 2
24TE-FG-8 2024-05-22 -74,535107 50,983452 1 2
24TE-FG-9 2024-05-22 -74,536113 50,982414 0,35 2
24TE-FG-10 | 2024-05-22 -74,536534 50,981113 0,45 2
24TE-FG-11 2024-05-22 -74,538998 50,980770 0,6 2
24TE-FG-12 | 2024-05-24 -74,538850 50,979205 0,35 2
24TE-FG-13 | 2024-05-24 -74,540993 50,979298 0,55 2
24TE-FG-14 | 2024-05-25 -74,540706 50,978079 1 2
24TE-FG-15 | 2024-05-22 -74,543979 50,979229 0,5 2
24TE-FG-16 | 2024-05-25 -74,543300 50,977004 1 2
24TE-FG-17 | 2024-05-22 -74,545113 50,978498 0,25 2
24TE-FG-18 | 2024-05-22 -74,546153 50,977799 1 3
24TE-FG-19 | 2024-05-22 -74,546802 50,977177 0,5 2
24TE-FG-20 | 2024-05-22 -74,549461 50,977701 0,75 2
24TE-FG-21 2024-05-22 -74,547821 50,976541 0,55 2
24TE-FG-22 | 2024-05-25 -74,545677 50,975424 0,6 2
24TE-FG-23 | 2024-05-21 -74,548558 50,975673 0,3 2
24TE-FG-24 | 2024-05-23 -74,547558 50,974551 0,45 2
24TE-FG-25 | 2024-05-21
(fait deux fois) | 2024-05-25 ~74,549537 50,975012 1 4
24TE-FG-26 | 2024-05-21 -74,550875 50,975592 0,28 2
24TE-FG-27 | 2024-05-21 -74,551171 50,974380 0,35 2
24TE-FG-28 | 2024-05-21 -74,553149 50,974155 0,45 2
24TE-FG-29 | 2024-05-29 -74,422963 51,030320 1 -
24TE-FG-30 | 2024-05-29 -74,421057 51,027702 0,27
24TE-FG-31B | 2024-06-01 -74,516469 50,971348 0,45 1
24TE-FG-32 | 2024-05-29 -74,477132 51,035898 0,27 1
24TE-FG-32B | 2024-06-01 -74,522973 50,970013 1 2
24TE-FG-33 | 2024-06-01 -74,420818 51,024217 1 2
24TE-M-1 2024-05-23 -74,488000 51,001258 1 2
24TE-M-2 2024-05-23 -74,488546 51,005520 1 2
24TE-M-3 2024-05-25 -74,491201 51,010469 0,9 2
24TE-M-4 2024-05-25 -74,491347 51,014555 1 2
24TE-M-5 2024-05-25 -74,489912 51,016070 0,5 2
24TE-M-6 2024-05-25 -74,484872 51,022077 0,3 1
24TE-M-7 2024-05-25 -74,480775 51,026673 0,85 2
24TE-M-8 2024-05-25 -74,474349 51,028544 1 2
24TE-M-9 2024-05-26 -74,471297 51,030168 1 2
24TE-M-10 2024-05-26 -74,468822 51,031009 0,6 2
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Sondage Date Coordonnées Profondeur Nombre
(Longitude/Latitude) (m) d'échantillons
24TE-M-11 2024-05-22 -74,466092 51,031654 0,25 1
24TE-M-12 2024-05-22 -74,462186 51,032102 0,55 1
24TE-M-13 2024-05-29 -74,454446 51,031086 0,4
24TE-M-14 2024-05-29 -74,452676 51,029849 0,26 -
24TE-M-15 2024-05-24 -74,456771 51,000371 0,5 2
24TE-M-16 2024-05-25 -74,458578 50,988259 0,5 2
24TE-M-17 2024-05-25 -74,462630 50,983212 0,15 1
24TE-M-18 2024-05-25 -74,465385 50,982120 0,35 1
24TE-M-19B | 2024-05-27 -74,478938 50,978717 0,8 2
24TE-M-20B | 2024-05-27 -74,480846 50,978433 0,7 2
24TE-M-21B | 2024-05-27 -74,483226 50,978113 0,6 2
24TE-M-22B | 2024-05-27 -74,488442 50,976948 0,55 2
24TE-M-23 2024-05-26 -74,499742 50,977177 1 2
24TE-M-24 2024-05-26 -74,502237 50,979003 0,75 2
24TE-M-25 2024-05-26 -74,503978 50,977518 0,5 2
24TE-M-26 2024-05-23 -74,511449 50,984965 0,2 1
24TE-M-27 2024-05-23 -74,509693 50,985777 1 2
24TE-M-28 2024-05-23 -74,509514 50,986882 0,25 2
24TE-M-29 2024-05-23 -74,508737 50,988135 0,55 2
24TE-M-30 2024-05-23 -74,488464 50,999611 0,25 2
24TE-M-31B | 2024-06-01 -74,510056 50,975719 0,4 2
24TE-M-32 2024-06-01 -74,516080 50,973058 1 2
24TE-M-33 2024-06-01 -74,530058 50,969767 1 2
24TE-O-1 2024-05-23 -74,499859 50,994301 0,7 2
24TE-O-2 2024-05-24 -74,491113 51,007350 0,65 1
24TE-O-3 2024-05-26 -74,487235 51,019557 0,35 1
24TE-O-4 2024-05-22 -74,458876 51,032033 1 2
24TE-O-5 2024-05-26 -74,456113 51,032235 0,8 2
24TE-O-6 2024-05-23 -74,490663 51,006174 1 1
24TE-O-7 2024-05-25 -74,490590 51,008816 0,55 -
24TE-O-8 2024-05-29 -74,447972 51,029039 0,25 -
24TE-0O-9B 2024-05-29 -74,521988 50,971363 0,6 -
24TE-O-10B | 2024-05-29 -74,529057 50,976279 1
24TE-O-11B | 2024-05-29 -74,530822 50,979072 0,4 -
24TE-0-12 2024-05-24 -74,526766 50,990400 1 2
24TE-0-13 2024-05-24 -74,525350 50,991491 1 2
24TE-O-14 2024-05-23 -74,511820 50,993831 1 1
24TE-O-15 2024-05-23 -74,513340 50,995537 1 1
24TE-O-16 2024-05-23 -74,507099 50,996842 0,8 1
24TE-O-17 2024-05-23 -74,500207 50,997854 0,3
24TE-O-18 2024-05-23 -74,498936 50,999857 0,7 -
24TE-0O-19 2024-05-23 -74,497673 51,002153 1 1
24TE-0-20 2024-05-24 -74,495522 51,004686 1 2
24TE-O-21 2024-05-24 -74,495493 51,007556 1 2
24TE-0-22 2024-05-25 -74,478819 51,029859 1 1
24TE-0-23 2024-05-25 -74,477414 51,031837 1 2
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Sondage Date Coordonnées Profondeur Nombre
(Longitude/Latitude) (m) d'échantillons
24TE-O-24 2024-05-22 -74,463058 51,034227 0,6 -
24TE-0-25 2024-05-22 -74,457656 51,033198 1 2
24TE-0-26 2024-05-26 -74,454066 51,033840 0,65 -
24TE-0O-27 2024-05-26 -74,452887 51,034798 0,8 -
24TE-0O-28 2024-05-26 -74,450922 51,035655 0,65 -
24TE-0-29 2024-05-26 -74,448448 51,035203 1 1
24TE-0O-30 2024-05-29 -74,445788 51,031367 0,6 -
24TE-O-31B | 2024-05-29 -74,495106 50,977058 0,67 2

3.3 Analyses chimiques de U'état initial des sols

Les parametres pour les analyses chimiques ont également été déterminés en fonction du Guide
(MDDELCC, 2016). Les données de caractérisation historiques ont aussi été consultées pour
déterminer ’étendue des analyses nécessaires.

A la suite de cette vérification, Uanalyse des paramétres suivants a été retenue :

e Métaux et métalloides (Annexe 2 du Guide d’intervention — PSRTC")
e Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn.
e Substances inorganiques et organiques susceptibles d’étre dégagées ou rejetées par les
activités futures
e Hydrocarbures pétroliers (HP C1o-Cso)
e Composés phénoliques
e Carbone organique total
e Cyanures totaux
e pH
e Humidité

Certaines analyses ont été délaissées lorsque la majorité des résultats ne révélait aucune présence
du ou des parametres en question. Toutes les analyses ont été effectuées par le laboratoire Bureau
Veritas, un laboratoire accrédité par le MELCCFP.

3.4 Programmes d’assurance de controle de qualité de U'état initial des
sols

Le programme d’assurance et de contrble de la qualité analytique réalisé comprend le prélevement
de duplicatas de terrain représentant environ 10 % du total des échantillons analysés. Au moins un
duplicata a été inclus dans chaque envoi ou lot, tel que demandé dans le Guide de caractérisation
des terrains (MELCCFP, 2024). Le pourcentage de différence relative (PDR) des couples (échantillon-

1 L'annexe 2 du Guide d'intervention — PSRTC contient les mémes métaux et métalloides que le Groupe |
des annexes | et Il du RPRT.

28



Projet minier Troilus
Caractérisation de l’état initial des sols

duplicata) de résultats a été utilisé pour évaluer la précision des duplicatas de terrain. Le PDR est
calculé comme suit :

(résultat de l'échantillon — résultat du duplicata)
PDR (%) = - - - x 100%
moyenne (échantillon et duplicata)

Seuls les couples échantillon-duplicata dont les deux échantillons ont une concentration cing fois
plus élevée que la limite de détection rapportée (LDR) ont été pris en compte. Sous cette valeur, les
concentrations sont jugées trop imprécises et les résultats ne sont pas suffisamment fiables.

Le contrble de la qualité du laboratoire inclut des duplicatas, des blancs de méthode, des blancs
fortifiés, des matériaux de référence certifiés et des surrogates. Ils sont utilisés respectivement pour
évaluer la répétitivité de la méthode, pour évaluer toutes contaminations du laboratoire, pour
évaluer la précision de la méthode, pour vérifier la justesse de la méthode et pour évaluer la qualité
de Uextraction. Ce programme est effectué et vérifié par le laboratoire avant de transmettre les
résultats au client.

4. Présentation des résultats et interprétation de la caractérisation de
'état initial des sols

4.1 Contexte stratigraphique

Les études antérieures ont permis d’établir les différentes couches de sols présentes dans la zone
d’étude (Golder, 2021; Golder, 2022; WSP, 2023). L’étude produite par WSP (2024a) décrit de maniere
générale les profils stratigraphiques rencontrés lors des travaux de sondage :

« La stratigraphie générale rencontrée se composait de remblais ou de tourbe superficielle mince et
de silt organique dont la granulométrie allait du sable silteux au silt et au sable, avec des quantités
variables de gravier et des traces d'argile, reposant sur des dépbts d'alluvions dont la granulométrie
allait du sable silteux au silt sableux, avec des traces d'argile et de gravier, et sur des dépbts
compacts de till glaciaire dont la granulométrie allait du sable silteux au silt sableux, avec des
quantités variables de gravier, et la présence de galets et de blocs.

Une partie de la stratigraphie rencontrée consistait en un dépdt d'esker (dépbts fluvio-glaciaires)
composé de sable avec des quantités variables de gravier. Le substrat rocheux de la zone est
principalement constitué d'une roche volcanique intermédiaire avec des zones isolées de granite,
de diorite et de roche volcanique mafique. Le socle rocheux a été rencontré a des profondeurs
comprises entre 0,44 et 23,01 m sous la surface du sol. »

Les travaux réalisés pour la caractérisation de Uétat initial ont permis d’établir le profil
stratigraphique a U'endroit des sondages jusqu’a la profondeur maximale atteinte. La description
comprend la présentation des principales caractéristiques physiques des sols et de leurs profils en
fonction des caractéristiques pédologiques. La classification des sols a été réalisée comme
suggérée a 'Annexe | du Guide (MDDELCC, 2016). Cette classification peut impliquer le recours au
jugement et a Uinterprétation du personnel ayant fait la description des matériaux.
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Le contexte stratigraphique de la zone étudiée est composé de trois unités de sols :

e Formation de dépbts fluvio-glaciaires (FG) : sable gris, brun ou beige, avec un peu de silt ou
de gravier, jusqu’a la profondeur maximale des sondages

e Formation de dépbts morainiques (M) : sable brun, gris ou beige, avec une proportion variable
de gravier ou de silt, jusqu’a la profondeur maximale des sondages

e Formation de dép6ts organiques (O) : sol organique noir ou brun foncé, généralement saturé,
présent a la surface et parfois jusqu’a la profondeur maximale des sondages

Toutes formations confondues, on observe la présence de débris végétaux et de racines dans les dix
premiers centimetres, correspondant souvent a la couche de sol organique. Il y a aussi des cailloux
et des blocs tout le long du profil stratigraphique.

Aucune trace de matiere résiduelle, ni odeur ou indice visuel indiquant la présence d’une
contamination potentielle n’a été observé lors de la réalisation des travaux de sondage.

Le niveau de la nappe phréatique ou celui du roc n’ont pas été atteints lors de la réalisation de ces
sondages. Cependant, des sols saturés sont rencontrés en surface dans les sondages situés dans
les zones marécageuses.

Le tableau 2 résume les échantillons de sols prélevés lors des travaux de caractérisation effectués
avec une tariere manuelle. Le type d’unité (FG, M ou O) a été attribué selon la description de
I’échantillon dans le profil stratigraphique du sondage et par son emplacement. Ainsi les
échantillons de dépbts fluvio-glaciaires ont été séparés des échantillons de dépbdts morainiques en
fonction de la position des sondages par rapport a la cartographie de dép6ts de surface. Les
échantillons de sol organique composant la couche superficielle de plusieurs sondages ont été
identifiés comme faisant partie de Uunité des dépots organiques. Des informations plus détaillées
relatives au profil stratigraphique pour chacun des sondages sont présentées dans les journaux de
sondage de 'annexe A.

TABLEAU 2 : DESCRIPTION DES ECHANTILLONS DE SOLS

Echantillon Profondeur Description du sol échantillonné Unité
24TE-FG-3-1 0-0,1 Sable, un peu de silt, traces de gravier FG
2ATE-FG-3-2 0.1-0,6 Sable, un peu de silt, traces de gravier, présence de cailloux et de FG
blocs
24TE-FG-4-1 0-0,1 Sol organique (@]
24TE-FG-4-2 0,1-0,5 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-5-1 0-0,07 Sol organique (0]
2ATE-FG-5-2 0,07-0.,57 Sable, traces de gravier, pré.sence de débris végétaux et de G
cailloux
24TE-FG-6-1 0-0,1 Sable, un peu de silt, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-6-2 0,1-0,2 Sable, un peu de silt, présence de blocs et de cailloux FG
24TE-FG-7-1 0-0,1 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-7-2 0,1-0,25 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-8-1 0-0,1 Sable FG
24TE-FG-8-2 0,1-0,4 Sable, traces de gravier FG
24TE-FG-9-1 0-0,1 Sable, présence de débris végétaux FG
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Echantillon Profondeur Description du sol échantillonné Unité
24TE-FG-9-2 0,1-0,35 Sable, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-10-1 0-0,1 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-10-2 0,1-0,45 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-11-1 0,15-0,25 Sable, présence de cailloux FG
24TE-FG-11-2 0,25-0,6 Sable, traces de gravier FG
24TE-FG-12-1 0-0,1 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-12-2 0,1-0,35 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-13-1 0-0,1 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-13-2 0,1-0,55 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-14-1 0-0,05 Sol organique (@]
24TE-FG-14-2 0,05-0,45 Sable, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-15-1 0-0,1 Sable, un peu de gravier, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-15-2 0,1-0,5 Sable, un peu de gravier, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-16-1 0,15-0,5 Sable FG
24TE-FG-16-2 0,5-1 Sable, un peu de silt FG
24TE-FG-17-1 0-0,1 Sable, traces de silt, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-17-2 0,1-0,25 Sable, traces de silt, présence de débris végétaux FG
24TE-FG-18-1 0-0,1 Sable, un peu de silt FG
24TE-FG-18-2 0,1-0,6 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs FG
24TE-FG-18-3 0,6-1 Sable, un peu de gravier FG
24TE-FG-19-1 0-0,1 Sol organique (@]
2ATE-FG-19-2 0.1-0.,5 Sable, un peu de silt, présence de débris végétaux, de cailloux et G
de blocs
24TE-FG-20-1 0-0,1 Sol organique (6]
24TE-FG-20-2 0,1-0,75 Sol organique (6]
24TE-FG-21-1 0-0,1 Sol organique (0]
24TE-FG-21-2 0,1-0,55 Sable, traces de gravier, présence de cailloux FG
24TE-FG-22-1 0-0,1 Sol organique (@]
24TE-FG-22-2 0,1-0,6 Sol organique (6]
24TE-FG-23-1 0-0.1 Sol organique (0]
2ATE-FG-23-2 0,1-0,3 Sable, traces de gravier,lpréser)c? de cailloux, de blocs et de FG
débris végétaux
24TE-FG-24-1 0-0,1 Sol organique (0]
24TE-FG-24-2 0,1-0,45 Sol organique (@]
24TE-FG-25-1 .
(2024/05/21) 0-0,1 Sol organique
24TE-FG-25-2
(2025/05/21) 0,1-0,5 Sable FG
2(3351;25_325&;)1 0-0,1 Sol organique (6]
24TE-FG-25-2
(2025/05/25) 0,1-0,5 Sable FG
24TE-FG-26-1 0-0,1 Sable, présence de blocs et de débris végétaux FG
24TE-FG-26-2 0,1-0,28 Sable, un peu de gravier, présence de blocs et de cailloux FG
24TE-FG-27-1 0-0,1 Sol organique (@]
24TE-FG-27-2 0-0,35 Sable, traces de gravier, présence de blocs et de cailloux FG
24TE-FG-28-1 0-0,1 Sable, un peu de silt, traces de débris végétaux FG
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Echantillon Profondeur Description du sol échantillonné Unité
24TE-FG-28-2 0,1-0,3 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux FG
24TE-FG-31B-1| 0,25-0,45 Sol organique (6]
24TE-FG-32-1 0-0,27 Sol organique (0]
24TE-FG-32B-1 0,2-0,7 Sable FG
24TE-FG-32B-2 0,7 -1 Sable, un peu de silt FG
24TE-FG-33-1 0,15-0,6 Sable, traces de gravier FG
24TE-FG-33-2 0,6-1 Sable silteux FG
24TE-M-1-1 0-0,2 Sable M
24TE-M-1-2 0,2-0,7 Sable, un peu de gravier M
24TE-M-2-1 0-0,45 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-2-2 0,45-1 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-3-1 0-0,1 Sol organique (0]
24TE-M-3-2 0,1-0,3 Sable, présence de blocs M
24TE-M-4-1 0-0,05 Sol organique (@]
24TE-M-4-2 0,05-0,55 Sable M
24TE-M-5-1 0-0,05 Sol organique (0]
24TE-M-5-2 0,05-0,5 Sable, présence de blocs M
24TE-M-6-1 0-0,3 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-7-1 0-0,35 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-7-2 0,35-0,85 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-8-1 0-0,4 Sable, traces de gravier M
24TE-M-8-2 0,4-1 Sable, traces de gravier M
24TE-M-9-1 0,2-0,6 Sol organique (6]
24TE-M-9-2 0,6-1 Sable silteux M
24TE-M-10-1 0-0,15 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-10-2 0,175-0,6 Sable, traces de gravier, présence de cailloux M
24TE-M-11-1 0,1-0,25 Sol organique (6]
24TE-M-12-1 0,2-0,55 Sol organique (6]
24TE-M-15-1 0-0,1 Sol organique (@]
24TE-M-15-2 0,1-0,5 Sable silteux, présence de débris végétaux M
24TE-M-16-1 0-0,1 Sol organique (0]
24TE-M-16-2 0,1-0,5 Sable, présence de blocs M
24TE-M-17-1 0-0,15 Sol organique (@]
24TE-M-18-1 0,175-0,35 Sol organique et sable, traces de gravier, présence de blocs M
24TE-M-19B-1 0,1-0,2 Sol organique (6]
24TE-M-19B-2 0,2-0,8 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-20B-1 0,15-0,2 Sol organique (@]
24TE-M-20B-2 0,2-0,7 Sable M
24TE-M-21B-1 0,05-0,15 Sol organique (6]
24TE-M-21B-2 0,15-0,6 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-22B-1 0-0,1 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-22B-2 0,1-0,55 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-23-1 0-0,06 Sable, présence de débris végétaux et de blocs M
24TE-M-23-2 0,06 - 0,56 Sable, un peu de gravier M
24TE-M-24-1 0,15-0,55 Sable, traces de gravier, présence de débris végétaux M
24TE-M-24-2 0,55-0,75 Sable, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
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Echantillon Profondeur Description du sol échantillonné Unité
24TE-M-25-1 0-0,1 Sable, traces de gravier, présence de débris végétaux M
24TE-M-25-2 0,1-0,5 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-26-1 0,1-0,2 Sable silteux, présence de débris végétaux M
24TE-M-27-1 0,15-0,25 Sol organique (6]
24TE-M-27-2 0,25-1 Sable silteux M
24TE-M-28-1 0-0,05 Sol organique (@]
24TE-M-28-2 0,05-0,25 Sable, un peu de silt, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-29-1 0-0,1 Sol organique (0]
24TE-M-29-2 0,1-0,55 Sable silteux, traces de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-30-1 0-0,1 Sable, présence de débris végétaux M
24TE-M-30-2 0,1-0,25 Sable, un peu de gravier, présence de cailloux et de blocs M
24TE-M-31B-1 0-0,16 Sol organique (0]
24TE-M-31B-2 0,16-0,4 Sable, traces de gravier M
24TE-M-32-1 0,1-0,15 Sol organique (@]
24TE-M-32-2 0,15-0,65 Sable M
24TE-M-33-1 0,2-0,65 Sable, traces de silt M
24TE-M-33-2 0,65-1 Sable silteux M
24TE-O-1-1 0-0,1 Sol organique (@]
24TE-O-1-2 0,1-0,7 Sable silteux M
24TE-O-2-1 0,4-0,65 Sol organique (6]
24TE-O-3-1 0,1-0,35 Sable, un peu de gravier, présence de débris végétaux M
24TE-O-4-1 0,2-0,7 Sol organique (@]
24TE-O-4-2 0,7-1 Sol organique (0]
24TE-O-5-1 0,15-0,2 Sol organique (6]
24TE-O-5-2 0,2-0,7 Sable M
24TE-O-6-1 0,5-1 Sol organique (@]
24TE-0O-12-1 0,15-0,65 Sol organique (6]
24TE-O-12-2 0,65-1 Sol organique (0]
24TE-O-13-1 0,15-0,65 Sol organique (@]
24TE-O-13-2 0,65-1 Sol organique (@]
24TE-O-14-1 0,55-1 Sol organique (0]
24TE-O-15-1 0,45-1 Sol organique (0]
24TE-0O-16-1 0,4-0,8 Sol organique (@]
24TE-0O-19-1 0,65-1 Sol organique (@]
24TE-0O-20-1 0,2-0,55 Sol organique (6]
24TE-O-20-2 0,55-1 Sable, traces de gravier M
24TE-O-21-1 0,4-0,65 Sol organique (@]
24TE-O-21-2 0,65-1 Sable silteux, présence de cailloux M
24TE-O-22-1 0,4-1 Sol organique (0]
24TE-O-23-1 0-0,5 Sol organique (0]
24TE-O-23-2 0,5-1 Sol organique (@]
24TE-0O-25-1 0,2-0,7 Sol organique (@]
24TE-O-25-2 0,7-1 Sol organique (0]
24TE-O-29-1 0,7-1 Sol organique (0]
24TE-O-31B-1 0-0,05 Sol organique (@]
24TE-O-31B-2 0,05-0,15 Sable, présence de débris végétaux M
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4.2 Résultats d’analyse

Le tableau 3 résume le nombre d’échantillons de chaque type de sols analysés pour chaque
parametre. Au total, 146 échantillons provenant de 80 sondages ont été analysés. Les résultats
complets sont présentés dans les tableaux de 'annexe B et les certificats d’analyse du laboratoire
sont a 'annexe C.

TABLEAU 3 : NOMBRE D’ECHANTILLONS ANALYSES PAR TYPE DE SOLS

Parametres Formation FG | Formation M Formation O Total
Nombre d’échantillons 44 45 57 146
Métaux 40 38 52 130
HP C10-Cso 40 38 52 130
Composés phénoliques 33 12 28 73
Carbone organique total 38 16 36 90
Cyanures totaux 44 45 57 146
pH 40 39 52 131

Les figures 7a, 7b et 7c résument les résultats analytiques des sols obtenus pour les différents
secteurs. Les résultats d’analyses ont été comparés aux critéres®> du Guide d’intervention — PSRTC
(Beaulieu, 2021) et les observations suivantes ont été faites :

e Formation de dépéts fluvio-glaciaires (FG) :
Tous les résultats sont inférieurs aux valeurs du critére A de la PSRTC.
e Formation de dépots morainiques (M) :

L’échantillon 24TE-M-16-2 prélevé entre 0,1 et 0,5 m a démontré une concentration en
molybdéne située dans Uintervalle de critéres B-C.

e Formation de dépéts organiques (O):

Cing échantillons (24TE-M-29-1, 24TE-O-2-1, 24TE-0O-4-2, 24TE-O-25-2 et 24TE-0-29-1) ont
démontré des concentrations en HP situées dans Uintervalle de critéres B-C.

L’échantillon 24TE-FG-24-2 prélevé entre 0,1 et 0,45 m de profondeur a démontré une
concentration en sélénium située dans Uintervalle de criteres B-C.

Plusieurs échantillons, prélevés a différentes profondeurs entre 0 et 1 m ont démontré des
résultats situés dans la plage A-B, en HP, en métaux, en phénols (o-crésol) et en cyanures.

Ainsi, toutes formations confondues, les résultats d’analyse de tous les échantillons de sols, pour
tous les paramétres analysés indiquent des concentrations inférieures au critere C.

Les dépassements de la teneur de fond naturelle en HP sont observés uniquement dans les dépbts
organiques. Ces échantillons présentent une concentration élevée en carbone organique total
(COT). Une évaluation devra étre effectuée selon les méthodes décrites a la Fiche 4 « L'interprétation

2 Les critéres génériques A correspondent a ceux pour la province géologique du Supérieur.
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de résultats de C1,-Cso dans des sols riches en matieres organiques d’origine non pétroliere»
(MELCC, 2019) pour confirmer que les fortes concentrations en HP C4,-Cso observées dans les
échantillons prélevés dans les dépOts organiques sont liées a Uinterférence des hydrocarbures
biogéniques présents dans le sol organique analysé.
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FIGURE 7A : LOCALISATION DES SONDAGES 2024 ET RESUME ANALYTIQUE DES SOLS — SECTEUR SUD
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FIGURE 7B : LOCALISATION DES SONDAGES 2024 ET RESUME ANALYTIQUE DES SOLS — SECTEUR CENTRE
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FIGURE 7C : LOCALISATION DES SONDAGES 2024 ET RESUME ANALYTIQUE DES SOLS — SECTEUR NORD
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4.3 Détermination des teneurs de fonds naturelles (TDFN)

Pour certains parametres chimiques, particulierement les métaux et métalloides, la teneur de fond
naturelle (TDFN) excede parfois le critere générique A du Guide d’intervention — PSRTC (Beaulieu,
2021). Il convient alors d’évaluer adéquatement cette teneur de fond, afin qu’elle puisse se
substituer au critére générique pour U'évaluation d’'une contamination future.

Les TDFN ont été établies a partir des échantillons de sols prélevés dans 80 sondages répartis dans
la zone d’étude, pour un total de 146 échantillons. Au moins trente (30) échantillons représentatifs
de chacun des trois types de dépdts de surface décrits sur le site ont été analysés.

Les tableaux 4 a 6 montrent U'évaluation statistique pour chaque type de sols. Lorsqu’un résultat était
inférieur a la limite de détection rapportée (LDR), le résultat considéré pour les calculs était égal a la
moitié de la LDR. En raison de la proportion importante d’échantillons inférieurs a la LDR, les
parametres suivants ont été exclus de l’évaluation des TDFN pour tous les types de sols : argent (Ag),
arsenic (As), cobalt (Co), étain (Sn), molybdéne (Mo), et sélénium (Se). Ces éléments sont tout de
méme présents dans les tableaux de U'évaluation statistique.

A la suite de Uévaluation statistique, toutes les données ont été conservées pour le calcul des TDFN
et la quantité d’échantillons prélevée dans chaque type de sols a été jugée satisfaisante.

TABLEAU 4 : EVALUATION STATISTIQUE POUR LA FORMATION DE DEPOTS FLUVIO-GLACIAIRES (FG)

% c
1 6 ‘g 9 2 %’;
(o] -
SE c |8e| E| E| 2| 2| 2| 2|08
= 0 o D £ c = € c € € 2 o
=0 5= o T o = & © ) ) ) B -
8 = c S o o £ g o o o 3] = 0
82 | 2| g |8/ 5|35 |8|8|¢g|¢g |8
%g g L= % 9 1\ ) ~ o = =
Q %o o = > =
zZ —
Ag mg/kg 40 0,50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
As mg/kg| 40 | 50 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 2,5
Ba mg/kg 40 5 2,5 35 5 7 10 26 17
Cd mg/kg 40 0,50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Cr mg/kg 40 2,0 1,0 60,0 3,3 9,1 17,0 50,6 | 37,6
Co mg/kg | 40 2 1 5 1 1 1 4 1
Cu mg/kg | 40 2 1 16 1 3 5 14 | 11
Sn mg/kg | 40 4 D D D 2 2 2 2
Mn mg/kg 40 2,0 1,0 95,0 7,0 19,5 33,8 80,2 73,8
Hg mg/kg 40 0,020 | 0,010 | 0,240 | 0,010 | 0,010 | 0,029 | 0,114 | 0,056
Mo mg/kg| 40 | 1,0 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 0,5
Ni mg/kg| 40 | 1,0 | 05 | 120 | 09 | 21 | 38 | 96 | 8,
Pb mg/kg 40 5,0 2,5 11,0 2,5 2,5 5,4 8,8 9,6
Se mg/kg 40 1,0 0,5 1,2 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5
Zn mg/kg 40 4 5 18 5 5 5 17 5
HP C10-C50 | mg/kg 40 100 50 50 50 50 50 50 50
(ef0]) % 38 0,50 0,25 | 14,00 | 0,60 1,55 2,60 | 10,74 | 5,60
CN totaux | mg/kg 44 0,50 0,25 1,30 0,25 0,25 0,25 0,78 0,25
pH - 40 - 3,83 6,08 4,35 4,72 5,17 5,96 | 6,41
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TABLEAU 5 : EVALUATION STATISTIQUE POUR LA FORMATION DE DEPOTS MORAINIQUES (M)

= o c

= © 2 ) 0
" @ cE (8a| E| E|l 2| e8| 2|2 |of
2 0 0 S B 9 ‘= < = = = = n D

= = = = c C (0]
© 5 = © T o = & ) ) © ) 2 =
F- 3= c 3 ® 2 1S S O o o o ]
= = o T a = = o) o) o o) 27

£ s | 8% 2 2 < 3 R 8 |= 2

o £ é © T (7]

£ o £ > >

zZ —
Ag mg/kg | 38 0,5 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
As mg/kg | 38 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Ba mg/kg | 38 5 3 49,0 3 6 9 40 18
Cd mg/kg | 38 0,5 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Cr mg/kg | 38 2 1,0 25,0 3,2 7,8 13,0 | 20,6 | 27,7
Co mg/kg | 38 2 1 7 1 1 1 4 1
Cu mg/kg| 38 2 1 33 1 3 5 31 10
Sn mg/kg | 38 4 2 2 2 2 2 2 2
Mn mg/kg | 38 2 1,0 87,0 11,3 | 22,5 | 30,8 | 61,1 | 60,0
Hg mg/kg | 38 0,02 | 0,010 | 0,058 | 0,010 | 0,010 | 0,029 | 0,054 | 0,057
Mo mg/kg | 38 1 0,5 11,0 0,5 0,5 0,5 3,7 0,5
Ni mg/kg | 38 1 0,5 9,6 1,1 2,2 2,8 7.1 5,4
Pb mg/kg | 38 5 2,5 11,0 2,5 2,5 2,5 9,4 2,5
Se mg/kg | 38 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Zn mg/kg | 38 4 5 34 5 5 5 19 5
HP C10-C50 | mg/kg | 38 100 50 50 50 50 50 50 50
CcoT % 16 0,5 0,25 | 16,00 | 0,45 1,30 | 4,23 | 14,20 | 9,90
CN totaux |mg/kg| 45 0,5 0,25 1,30 | 0,25 | 0,25 | 0,25 1,04 | 0,25

pH - 39 - 3,81 5,82 | 4,64 | 499 | 5,32 | 5,74 | 6,34
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TABLEAU 6 : EVALUATION STATISTIQUE POUR LA FORMATION DE DEPOTS ORGANIQUES (O)

[72]
o 8 |5 © ©
[ L
g 1 Se| E|E | 2|l e|e|atl
s 0 e © ¢ € x c c = = 8o
= O = () T o E E o) o ) o g =
0 — © o Q o o (] (8] o ‘o
; > s |88 5|5 |g|2|&| g |58
o -E 2= % 2 N & U= & = 3
& o £ > =
[a] Z |
Ag mg/kg 52 0,5 0,25 1,40 0,25 0,25 0,25 1,20 0,25
As mg/kg 52 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Ba mg/kg 52 5 11 190,0 35 54 66 160 113
Cd mg/kg 52 0,5 0,25 1,60 0,25 0,25 0,58 1,50 1,08
Cr mg/kg 52 2 1,0 29,0 1,0 3,0 5,2 23,9 11,6
Co mg/kg | 52 2 1 46 1 1 1 8 1
Cu mg/kg 52 2 1 81 5 10 15 60 31
Sn mg/kg| 52 4 9 9 9 2 2 2
Mn mg/kg 52 2 1,0 120,0 4,6 8,0 12,3 43,9 23,8
Hg mg/kg 52 0,02 | 0,010 | 0,210 | 0,068 | 0,098 | 0,133 | 0,199 | 0,230
Mo mg/kg 52 1 0,5 5,0 0,5 0,5 0,5 3,9 0,5
Ni mg/kg 52 1 0,5 46,0 1,5 3,3 5,7 9,9 12,1
Pb mg/kg 52 5 2,5 49,0 2,5 4.1 12,3 29,9 26,9
Se mg/kg 52 1 0,5 3,2 0,5 0,5 0,5 2,8 0,5
Zn mg/kg | 52 4 5 92 5 5 17 37 | 35
HP C10-C50 | mg/kg 52 100 50 2200 50 150 405 1200 938
COT % 36 0,5 3,60 | 59,00 | 35,75 | 44,50 | 50,00 | 59,00 | 71,38
CN totaux | mg/kg 57 0,5 0,25 5,10 1,10 2,10 2,80 5,00 | 5,35
pH - 52 - 3,11 5,29 3,46 3,76 4,21 5,27 | 5,35

Les TDFN ont été calculées a l'aide de la méthode de la vibrisse supérieure, telle que recommandée
dans le Guide (MDDELCC, 2016). Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau 7, dans lequel
les TDFN calculés sont présentés en comparaison aux criteres génériques A pour les sols du Guide
d’intervention — PSRTC pour la province géologique du Supérieur.
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TABLEAU 7 : TENEURS DE FOND NATURELLES DES SOLS

N TDFN pour chaque type de sols (mg/kg) Critéeres PSRTC (mg/kg)
Paramétres FG M o A B C
Ag <LDR <LDR <LDR 0,5 20 40
As <LDR <LDR <LDR 5 30 50
Ba 17 18 113 240 500 2000
Cd <LDR <LDR 1,08 0,9 5 20
Cr 37,6 27,7 11,6 100 250 800
Co <LDR <LDR <LDR 30 50 300
Cu L 10 31 65 100 500
Sn <LDR <LDR <LDR 5 50 300
Mn 73,8 60,0 23,8 1000 1000 2200
Hg 0,056 0,057 0,230 0,3 2 10
Mo <LDR <LDR <LDR 8 10 40
Ni 8,1 5,4 12,1 50 100 500
Pb 9,6 <LDR 26,9 40 500 1000
Se <LDR <LDR <LDR 3 3 10
Zn 5 5 35 150 500 1500
HP C10-C50 <LDR <LDR 938 100 700 3500
coT 5,60 9,90 71,38 - - -
CN totaux <LDR <LDR 5,35 2 50 500
pH 6,41 6,34 5,35 - - -

Les TDFN calculées a partir des résultats d’analyses chimiques obtenus sur tous les échantillons
prélevés dans les trois unités de sols étaient majoritairement inférieures aux teneurs de fond
(criteres génériques A) établies pour la province géologique du Supérieur par le Guide d’intervention
— PSRTC. On observe néanmoins que les TDFN pour les métaux sont supérieures dans les dépdts
organiques (0O), a Uexception du chrome (Cr) et du manganése (Mn). Les TDFN du cadmium (Cd),
HP C10-Cso et cyanures totaux (CN totaux) pour les dép6ts organiques (O) sont supérieures aux
criteres génériques A. La TDFN pour les HP C1o-Csp se situe dans Uintervalle des critéres B-C. Les sols
organiques sont plus favorables pour capter les contaminants. Dans les sondages ou il y avait un
échantillon de sol organique (O) en surface et un sol sableux sous-jacent (FG ou M), les résultats
plus élevés sont uniquement concentrés dans l'unité de sol organique.

4.4 Résultats du programme d’assurance et de contrble de la qualité

Dans le cadre du programme d’assurance et de controle de la qualité, quatorze (14) duplicatas
d’échantillon de sols prélevés sur le terrain ont été soumis aux analyses chimiques. Les résultats des
duplicatas de terrain sont présentés dans un tableau a 'annexe B avec ceux des échantillons
correspondants.

Les échantillons dont les DR étaient supérieurs a 60 % sont tous composés de sable et/ou de sol
organique, qui sont des matériaux difficiles a homogénéiser lors de leur duplication.

Le programme d’assurance et de controle de la qualité analytique réalisé par le laboratoire se
retrouve dans les certificats d’analyses. Les résultats des blancs de laboratoire ont démontré des
concentrations inférieures a un PDR de 60 %, étant de mémes valeurs ou inférieures a la limite de
détection pour tous les parametres analysés. Les blancs de méthode étaient en concentration
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équivalente ouinférieure a la limite de détect