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6 DESCRIPTION DU MILIEU
RECEPTEUR

6.1 CADRES GEOGRAPHIQUES ET ZONES D’ETUDE DU
PROJET

6.1.1 CADRE GEOGRAPHIQUE

Le projet mine de lithium Baie-James est situé dans la région administrative du Nord-du-Québec, sur le territoire du
Gouvernement régional d’Eeyou Istchee Baie-James. Il se trouve & environ 10 km au sud de la riviere Eastmain, &
quelque 100 km a I’est de la baie James, a la hauteur du village cri d’Eastmain (carte 1-1). Le projet se situe sur des
terres de catégorie |11 selon la CBINQ.

Les coordonnées géographiques centrales en UTM (fuseau 18, NAD83) du site du projet sont :

— X:358891
— Y:5789180
Les terres sous claims miniers du projet mine de lithium Baie-James (nommées propriété miniére) sont facilement

accessibles par la route Billy-Diamond qui relie Matagami et Radisson. Cette route traverse la propriété miniére a la
hauteur du kilomeétre 381, a proximité du relais routier du km 381 géré par la SDBJ (carte 2-1).

6.1.2 ZONE D’ETUDE LOCALE

La zone d’étude locale comprend essentiellement le site d’exploitation de la mine, dont I'empreinte de
I'ensemble des infrastructures proposées dans le cadre du projet ainsi que I'emprise a I’intérieur de
laquelle certaines composantes peuvent étre influencées par le projet. Ces composantes sont plus
particulierement celles reliées aux milicux physique et biologique comme les sols, I’eau, les sédiments et la flore,
pour n’en nommer que quelques-unes. En considérant I'ensemble du site minier ainsi que les sous-bassins
versants environnants, on remarque que la zone d’étude englobe tous les éléments pertinents a
considérer et est centrée par rapport a ces derniers.

La zone d’étude locale se situe de part et d’autre de la route Billy Diamond, au niveau du kilometre 381, a
I’endroit méme ou se trouve le relais routier du km 381. Ce relais est bien connu des visiteurs qui empruntent
cette route et est situé a la hauteur du 52¢ degré de latitude nord.

La zone d’étude locale couvre une superficie de 36,9 km?, soit 6,7 km d’est en ouest et 5,5 km du nord au sud. La
carte 6-1 illustre cette zone.

6.1.3 AUTRES ZONES D’ETUDE

Afin d’analyser précisément les impacts du projet, d’autres zones d’étude ont été délimitées pour certaines
composantes du milieu. La nécessité de considérer d’autres zones d’étude est justifiée par le fait que, dans certains
cas, le projet n’aura d’influence que sur des composantes qui sont situées a proximité de la mine projetée tandis que
pour d’autres aspects, les effets se feront plutdt sentir a une échelle plus étendue que la zone d’étude locale. Dans
ces cas particuliers, par exemple pour des composantes du mileu humain ou pour I’évaluation des effets
cumulatifs, les nouvelles zones d’étude sont présentées et justifiées dans les sections correspondantes.
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6.2 MILIEU PHYSIQUE

6.2.1 CLIMAT

Le climat de la zone d’étude est de type continental subarctique suivant la classification de Koppen. Il est caractéerisé
par un hiver tres froid et long et un été court et frais avec des précipitations peu abondantes, mais qui durent pendant
toute I’année.

La station météorologique la plus représentative et compléte pour caractériser les conditions climatiques de la zone
d’étude est celle de 1’aéroport de La Grande Riviere (code : 71827) positionnée aux coordonnées 53° 38’ 00°” N,
77° 42’ 00” O, a une altitude de 195 m et située & environ 162 km au nord des installations miniéres projetées. Les
données climatiques présentées ci-dessous sont tirées de I’annuaire des normales climatiques d’Environnement et
Changement climatique Canada (ECCC) de la période 1981-2010 (ECCC, 2021). Les normales climatiques sont
des moyennes des variables météorologiques sur une période prédéterminée de 30 ans établie par 1’Organisation
météorologique mondiale permettant de faire une comparaison cohérente et objective du climat entre différentes
régions.

6.2.1.1 TEMPERATURE

Les températures mensuelles normales moyennes, maximales et minimales sont présentées au tableau 6-1. Le mois
le plus froid est janvier avec une température moyenne de -23,2 °C, et juillet est le mois le plus chaud avec une
température moyenne de 14,2 °C. Les amplitudes thermiques mensuelles varient entre 6 & 12,5 °C, ou mars est le
mois qui présente la plus grande amplitude thermique.

Les températures extrémes (record) ayant été enregistrées a la station de 1’aéroport de La Grande Riviére sont
de -44,6 °C en février 1979 et de 37,3 °C en juillet 2015.

Tableau 6-1 Normales mensuelles des températures de I’air quotidiennes moyennes, maximales et
minimales a la station de I’aéroport de La Grande Riviére (période de 1981 a 2010)

Mois Moyenne (°C) Maximale (°C) Minimale (°C) Amplitude thermique (°C)

Janvier -23,2 -18,5 -28,0 9,5

Février -21,6 -15,9 -27,3 11,4

Mars -14,5 -8,2 -20,7 12,5

Auvril -5,0 0,6 -10,6 11,2

Mai 43 10,3 -1,6 11,9

Juin 10,8 17,3 4,2 13,1

Juillet 14,2 20,4 8,0 12,4

Aot 13,1 18,6 7,6 11,0

Septembre 8,1 12,3 3,8 8,5

Octobre 1,7 48 -1,5 6,3

Novembre -6,1 -3,1 -9,1 6,0

Décembre -16,0 -12,0 -19,9 79

Annuel (moyenne) -2,9 2,2 -7.9 10,1
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Le tableau 6-2 montre quant a lui le nombre de jours moyen pour chaque mois ou la température maximale est égale
ou inférieure et la température minimale supérieure au point de congélation. Ces mesures montrent que pour la
période de décembre a février, en moyenne, seulement deux jours sont rapportés avec une température minimale au-
dessus de 0 °C. En contrepartie, les mois de juin, juillet, ao(t et septembre ne présentent aucun jour avec une
température maximale inférieure ou égale au point de congélation. La proportion des jours ou une température
négative a été enregistrée est de 43 %.

Tableau 6-2 Nombre moyen de jours avec températures supérieures et inférieures ou égales au point de
congélation a la station de I’aéroport de La Grande Riviere (période de 1981 a 2010)

Nombre de jours

Température maximale Température minimale
Mois <=0°C >0°C
Janvier 31 0
Février 27 1
Mars 26 5
Auvril 14 16
Mai 2 29
Juin 0 30
Juillet 0 31
Aolt 0 31
Septembre 0 30
Octobre 4 27
Novembre 22 8
Décembre 30 1
Annuel (total) 156 209

6.2.1.2 PRECIPITATIONS

Les normales mensuelles des précipitations sont présentées au tableau 6-3. Les précipitations annuelles recues a la
station de 1’aéroport de La Grande Riviere d’ECCC sont de 697,2 mm, dont 453,8 mm sous forme de pluie et
261,3 mm sous forme de neige. Le mois de septembre est le plus pluvieux avec 110,6 mm de précipitation
équivalente (pluie et neige). Le mois le moins pluvieux est février avec un total moyen de 21,9 mm. Il est aussi
constaté qu’il peut y avoir des chutes de neige en moyenne durant toute 1’année, sauf aux mois de juillet et ao(t.

Les précipitations journalieres maximales enregistrées a cette station sont de 66,4 mm de pluie en ao(t 2000 et de
25,8 cm de neige en novembre 1985. La récurrence de pluie 1 : 1 000 ans (24 h) a été évaluée a 101,6 mm alors que
celle de la fonte 1 : 100 ans (30 jours) est de 388,5 mm.

6.2.1.3 VENTS

Le tableau 6-4 montre les vitesses mensuelles moyennes et les directions dominantes de la provenance des vents
entre 1981 et 2010 a la station de I’aéroport de La Grande Riviére. La vitesse annuelle moyenne du vent est de

14,5 km/h. Le mois de septembre est le plus venteux avec une vitesse moyenne de 15,9 km/h. Le mois le moins
venteux est janvier avec une vitesse de 13,6 km/h. La direction des vents dominants est principalement d’un secteur
ouest durant toute 1’année, sauf pour les mois d’octobre, novembre et décembre ou la direction dominante est d’un
secteur sud.
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La vitesse du vent horaire maximale enregistrée a la station de 1’aéroport de La Grande Riviére est de 93 km/h avec
une direction du sud-ouest, tandis que la rafale maximale enregistrée est de 122 km/h. Ces valeurs ont été
enregistrées durant le mois d’octobre 1984.

Tableau 6-3 Normales mensuelles des précipitations moyennes a la station de I'aéroport de La Grande
Riviere (période de 1981 a 2010)

Mois Chute de pluie (mm) Chute de neige (cm) Précipitation totale (mm)
Janvier 0,1 33,1 30,9
Février 1,2 23,0 21,9
Mars 3,4 28,6 29,4
Auvril 12,7 21,0 32,7
Mai 27,9 11,9 39,0
Juin 62,6 2,6 65,3
Juillet 78,5 0,0 78,5
Aot 91,0 0,1 91,1
Septembre 106,9 40 110,6
Octobre 56,2 32,4 87,3
Novembre 11,6 60,3 67,9
Décembre 1,7 44,4 42,6
Annuel (total) 453,8 261,3 697,2
* Le total en mm représente ’équivalent en eau de la neige reque et fondue, plus la pluie.

Tableau 6-4 Provenance des vents et vitesse moyenne mensuelles a la station de I’aéroport de
La Grande Riviere (période de 1981 a 2010)

Vitesse horaire maximale  Direction de la vitesse

Mois Vitesse moyenne (km/h) Provenance dominante (km/h) maximale

Janvier 13,6 Ouest 57 Nord-ouest

Février 13,7 Ouest 56 Ouest

Mars 14,2 Ouest 72 Ouest

Auvril 14,4 Ouest 63 Sud-est

Mai 14,9 Ouest 61 Sud-ouest

Juin 15,1 Ouest 65 Sud-est

Juillet 13,7 Ouest 65 Sud

Aot 14,3 Ouest 65 Sud-ouest
Septembre 15,9 Ouest 74 Ouest

Octobre 15,4 Sud 93 Sud-ouest
Novembre 15,3 Sud 74 Ouest
Décembre 13,8 Sud 67 Ouest

Année (moyenne) 14,5 Ouest - -
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La distribution saisonniére et totale des fréquences des directions du vent entre 1981 et 2010 est présentée a la
figure 6-1 sous forme d’histogramme. L’analyse de ’histogramme indique que plus de 48 % des vents, peu importe
la période de I’année, ont une direction variant dans un secteur de sud a ouest. L hiver et I’été représentent les
saisons avec la plus grande fréquence des vents provenant de 1’ouest avec des valeurs de 22 et 21 % respectivement.
Le secteur nord-est présente la fréquence des vents totaux la plus faible avec un pourcentage de 7,6 %. Les autres
directions du vent ont des fréquences relativement semblables et ne présentent pas de grande variabilité. La

figure 6-2 présente la rose des vents produite a partir des données météorologiques générées a I’aide du modéle
WRF (Weather Research and Forecast) et des réanalyses climatiques ERA-Interim produites par ECMWF
(European Centre For Medium-Range Weather Forecasts) pour les années 2011 a 2015.
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Figure 6-1 Histogramme des fréquences des directions du vent a la station de I’aéroport de la Grande
Riviere (période de 1981 a 2010)
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Figure 6-2 Rose des vents
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6.2.2 GEOLOGIE

Située au ceeur du Bouclier canadien, la zone d’étude se trouve dans la partie nord-est de la province géologique du
Supérieur et fait partie de la sous-province volcano-plutonique La Grande (MRNF, 2004) (carte 6-2). Cette zone
comprend un assemblage volcano-sédimentaire assigné au groupe Eastmain.

La zone d’étude fait partie de la ceinture de roches vertes d’Eastmain et s’insére plus précisément dans le groupe
Eastmain Inférieur. Celui-ci est dominé par des roches métavolcaniques (amphibolites de grade mafique a felsique
associés a la formation de Komo), des roches métasédimentaires et des intrusions gabbroiques mineures

(Broad Oak, 2009 dans SRK Consulting, 2010).

La chronologie de I’assemblage ayant mené a la sous-province de La Grande remonte a I’archéen (4,0 a 2,5 Ga).
Durant cette période, deux phases de déformations volcaniques et tectoniques sont survenues. Entre les deux, les
bassins de la formation d’Auclair se sont formés (>2 546 £50 Ma). Une troisieme phase plus récente de
métamorphisme rétrograde durant le protérozoique (2,5 Ga a 0,541 + 0,1 Ga) a laissé d’abondantes mouchetures et
dykes. Dans la zone d’étude, la formation daterait de la deuxiéme phase de déformations, lors des intrusions tardives
ou post-tectoniques, a la fin de I’archéen (>2 697 Ma) (Broad Oak, 2009 dans SRK Consulting, 2010).

La formation d’Auclair domine la géologie de surface de la zone d’étude (Broad Oak, 2009 dans

SRK Consulting, 2010). En effet, un paragneiss a minéraux métamorphiques (probablement d’origine sédimentaire)
occupe une grande partie de cette zone (carte 6-3). Des basaltes amphibolitisés et amphibolites appartenant a la
formation de Komo affleurent de part et d’autre de la route Billy-Diamond. Immédiatement au sud des basaltes se
trouve un dyke de pegmatite a spodumeéne. Plus spécifiquement, il s’agit de lithium minéralisé en phase solide sous
forme de spoduméne, d’origine ignée. Il est associé a la famille du Lithium-Césium-Tantale et au type albite-
spodumeéne (SRK Consulting, 2010).

Dans la portion nord-est de la zone d’étude, un conglomérat monogénique a polygénique et de grés dénote
I’appartenance a la ceinture de roches vertes (Broad Oak, 2009 dans SRK Consulting, 2010). Aussi, un dyke de
diabase traverse la portion centrale de la zone d’étude dans un axe nord-sud. Notons enfin la présence de tufs
felsiques et intermédiaires a la limite nord de la zone d’étude. Enfin, le spoduméne se présente en cristaux
prismatiques et striés blancs a verdatres et sous forme de mica contenant du lithium en agrégats plats
pseudomorphes (Broad Oak, 2009 dans SRK Consulting, 2010).

6.2.3 STRUCTURE ET ACTIVITE SISMIQUE

L’est du Canada est une région continentale stable de la plaque de I’ Amérique du Nord, entralnant par conséquent
une activité sismique relativement faible. La province du Supérieur, dans laquelle est située la zone d’étude, connait
dans son ensemble une stabilité tectonique depuis 2,6 Ga (Percival, 2007; RNCan, 2017a).

L’aléa sismique représente les mouvements du sol les plus violents susceptibles de se produire dans une région,
selon une probabilité donnée. Les mouvements du sol sont définis par les valeurs d’accélération spectrale du sol qui
est utilisé dans la conception des fondations. Dans le secteur a I’étude, le Code national du batiment 2015 établit la
probabilité d’évenement a 0,000404 par année. Cela signifie que pour une récurrence de 50 ans, il y a 2 % de chance
qu’un séisme cause un mouvement de sol plus important que prévu (RNCan, 2017b). Le site est localisé dans une
zone d’aléa sismique trés peu élevé. A cet égard, il n’y a pas d’enjeu relatif aux aspects géologiques du sol qui sont
discriminants dans le secteur a 1’étude.

6.2.4 PHYSIOGRAPHIE

La zone d’étude se situe dans la sous-région James du Bouclier canadien (RNCan, 2006). Elle occupe la partie nord

de la province naturelle des basses-terres de 1’ Abitibi et de la baie James, presque a I’intersection avec les provinces
des basses collines de la Grande Riviére et des hautes-terres de Mistassini. Cette province naturelle posséde un relief
de plaine Iégérement inclinée vers la baie James (MDDELCC, 2017a).
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La topographie des basses-terres de 1’ Abitibi et de la baie James est basse, adoucie et varie entre 200 et 350 m
d’altitude. Les affleurements rocheux y sont fréquents et ils correspondent souvent a des collines ou crétes de
spoduméne striées de dykes qui s’élévent jusqu’a 30 m au-dessus de la plaine environnante. Elles sont séparées par
des dépressions variant de quelques centaines de métres a plus de 10 km. A I’intérieur de la zone d’étude, 1’élévation
varie de quelques dizaines de métres au maximum.

6.2.5 GEOMORPHOLOGIE

La zone d’étude a connu une séquence complexe d’épisodes quaternaires : glaciation, réavancées régionales,
invasions marines et lacustres. Cette dynamique a laissé d’épais dépots fins (argile, silt et sable fin) dans les
dépressions, occupés par des tourbiéres. Le site du projet se trouve a proximité de dépbts organiques,
d’affleurements rocheux et de dép6ts fluviatiles (carte 6-4). D’ailleurs, une grande partie de la surface est recouverte
de tourbieres.

Le territoire a été entierement recouvert par le glacier wisconsinien au cours du dernier épisode glaciaire. Cette
couverture de glace a entrainé le rabotage des sommets de la région, le surcreusement des vallées ainsi que la mise
en place de dépdts glaciaires dans les vallées.

Au site du projet, le socle rocheux peut se rencontrer a partir de 1,8 m de profondeur. La surface rocheuse est
recouverte a certains endroits, d’unités sableuses d’environ 3 m d’épaisseur et dont la granulométrie varie de fin a
grossier. Ces unités sont interstratifiées de lits de graviers. A d’autres endroits, certaines tranchées exploratoires
présentent a la base, des lits de silt et d’argile. Ces unités sableuses sont recouvertes d’un horizon tourbeux d’une
épaisseur variant entre 0 et 0,8 m. Egalement, certaines zones pourraient étre caractérisées par la présence d’ilots
isolés de pergélisol puisque la région se situe en zone de pergélisol sporadique. Ces Tlots peuvent se trouver
essentiellement dans les tourbieres. Compte tenu du faible dénivelé rencontré dans la zone d’étude, il n’existe pas de
problématique particuliere en regard de la stabilité des dépots de surface.

6.2.6 HYDROGEOLOGIE

L’évaluation des conditions hydrogéologiques au site du projet a été réalisée a partir des données récoltées en

2017, 2018, 2020 et 2021, lors des campagnes d’investigation. La compilation des données a permis de déterminer
les différentes unités hydrogéologiques, d’en évaluer les propriétés hydrauliques et d’évaluer la piézométrie ainsi que
la qualité de I’eau souterraine. Les détails de la méthodologie et des résultats sont présentés dans 1’étude spécialisée
sur I’hydrogéologie et dans les études de SNC-Lavalin (WSP, 2018a, SNC-Lavalin, 2020 et

SNC-Lavalin 2021 (rapport en cours)). La présente section résume le contenu de ces études.

6.2.6.1 METHODOLOGIE

Au cours des travaux hydrogéologiques et géotechniques de I’automne 2017 et de I’hiver 2018, 77 forages ont été
réalisés, dont trois puits ouverts au roc. De ceux-ci, 36 ont été aménagés en puits d’observation ou en piézometres.
Une seconde campagne géotechnique a eu lieu a I'été 2020 et a I'hiver 2021. Lors de cette campagne
26 forages ont été réalisés et 11 ont été aménagés en puits d’observation. Egalement, des sondages
stratigraphiques additionnels (tranchées) ont permis d’obtenir des informations sur la stratigraphie du secteur a
I’étude. La localisation des différents sondages effectués dans la zone d’étude apparait sur la carte 6-5.

Lors campagnes de terrain 2017 et 2018, 36 échantillons d’eau souterraine ont été prélevés a 20 puits ou
piézometres afin d’établir 1’état environnemental initial. Des échantillons de sols ont également été prélevés aux
sites de forages et aux tranchées en 2017, 2018, 2020 et 2021. De plus, les résultats des prélévements d’eau de
surface ont été utilisés afin de connaitre les caractéristiques des milieux récepteurs pour le réajustement des critéres
pour les métaux. Finalement, des essais de perméabilité et un essai de pompage ont été effectués afin d’obtenir les
propriétés hydrauliques des différentes unités hydrostratigraphiques.
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6.2.6.2 UNITES HYDROSTRATIGRAPHIQUES

Les unités hydrostratigraphiques suivantes ont été identifiées, lors de la réalisation des forages, a partir de la

surface :

— Tourbe :

— Sable littoral :

— Aurgile:

— Till:

— Roc:

Plusieurs tourbiéres se sont développées sur la surface mal drainée des dépdts marins trés
compacts. Elles sont vastes et trés nombreuses, si bien qu’elles recouvrent les dépdts sur
prés de 72 % du territoire. Quelques tourbiéres se sont aussi développées dans les
dépressions du roc et du till. L’abondance de ces milieux humides témoigne des mauvaises
conditions de drainage des sols. L’unité de tourbe est caractériseée par des dépots organiques
pouvant atteindre une épaisseur de 4 m.

Dans certains secteurs, on trouve des dépdts sableux mis en place lors du retrait de la mer
de Tyrell. Ces dépots littoraux recouvrent les dépdts marins. Lors des travaux
d’investigation, ils ont été rarement identifiés, a I’exception d’un secteur au sud de la fosse
(PO1 et PO2).

Une couche de dépbts argileux (dépdts marins) se trouve sur les terrains plus bas, entre les
crétes de roc et de till. L’épaisseur de dépdts argileux peut atteindre 10 m d’aprés les
forages réalisés. Dans la zone d’étude, cette unité est enticrement recouverte par 1’unité de
tourbe.

Dans la région, la couverture de matériaux glaciaires est plutot discontinue. Ces formes sont
allongées et orientées selon un axe OSO-ENE qui indique la direction de I’écoulement
glaciaire régional. Le till de la région est caractérisé par un matériel trés dense n’ayant
aucune structure apparente et par la présence sporadique de lentilles de sable et de gravier.
Ce till est constitué principalement de sables silteux et graveleux avec des traces d’argile.
Les forages réalisés suggérent une épaisseur pouvant aller jusqu’a 20 m.

Cette unité est formeée essentiellement de roches métasédimentaires comme des paragneiss

et des schistes de méme que des roches volcaniques mafiques et intermédiaires comme des
basaltes, des andésites, des roches volcanoclastiques, et localement, des roches volcaniques
alcalines.

6.2.6.3 ANALYSES GRANULOMETRIQUES

Des échantillons de sols ont été prélevés lors des forages aux fins d’analyses granulométriques. Comme mentionné
précédemment, les sols de surface identifiés dans la zone d’étude sont principalement le till et le dép6t argileux. Le
till est constitué majoritairement de sable silteux avec des proportions variables de gravier. Le dépot argileux se
compose de silt et d’argile incluant des traces de sables. Le tableau 6-5 présente le sommaire des résultats des
analyses granulométriques réalisées.

Tableau 6-5 Sommaire des résultats des analyses granulométriques
Résultats granulométriques
Unité Nombre d’échantillons  Intervalle moyen (m) Lithologie moyens (%)
Dépots argileux 25 2,712 3,38 Silt et argile, traces de Silt 58,6
sable Argile 36,8
Sable 4,6
Dépots sableux (till) 85 2,6133,3 Sable silteux et Sable 50,3
graveleux,' traces Silt 29,4
d’argile
Gravier 18,2
Argile 2,1

WSP
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6.2.6.4 PROPRIETES HYDRAULIQUES DES MATERIAUX

Les propriétés hydrauliques des matériaux ont été déterminées pour chaque unité a partir des travaux effectués dans
la zone d’étude, soit :

— les analyses granulométriques (110 analyses);

— D’essai de pompage (un essai au puits WSP-PW03);

— les essais de perméabilité (64 essais a I’endroit de 30 puits).

Toutes ces analyses permettent de déterminer des parametres, tels que la conductivité hydraulique et le coefficient
d’emmagasinement en fonction des différentes unités rencontrées.

Le contraste de perméabilité entre les différentes unités aura une incidence sur les régimes d’écoulement des eaux
souterraines. Le tableau 6-6 présente la compilation des données de conductivité hydraulique par unité déterminée.
L’unité de roc a été subdivisée en trois entités a la suite des observations de terrain et & partir de la géologie du site.

Tableau 6-6 Compilation des données de conductivités hydrauliques (m/s)
Unité lithostratigraphique Minimum Maximum Moyenne
Dépots argileux 3,56 x 1012 1,28 X 108 7,45 x 100
Dépdts sableux (till) 4,29 x 10° 1,05x 107 4,90 x 10
Roc (paragneiss) 1,76 x 107 2,27 x 10* 1,2x 105
Roc (pegmatite & spodumeéne) 7,77 x 10° 6,07 x 107 9,4 x 10°®
Roc (basalte amphibolitisé et amphibolite) 2,72x 108 4,70 x 105 2,85 x 106

6.2.6.5 NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

Dans le cadre des travaux, 49 forages, dont 34 puits d’observation, ont fait I’objet de mesures de niveaux d’eau a
une ou plusieurs reprises entre aolt 2017, mai 2018, septembre 2020 et mars 2021. Une carte piézométrique
(carte 6-6) a été générée a partir des mesures prises dans tous les puits interceptant le roc en mai 2018. L’ensemble
des relevés est présenté au tableau 6-7.

Le secteur de la fosse représente un haut piézométrique. L’écoulement des eaux souterraines s’effectuerait de facon
radiale a partir de ce haut piézométrique vers les cours d’eau environnants. Les niveaux d’eau relevés avant la fonte
des neiges, en février 2018, sont entre 0,03 m et 0,84 m inférieurs a ceux relevés au début de mai 2018, pour une
variation moyenne de 0,36 m. Les relevés réalisés a différentes périodes de 1’année (février, mars, mai, juillet et
aot) permettent de visualiser les variations saisonnieres des niveaux d’eau.

Dans le secteur de la future fosse, la profondeur des niveaux d’eau de I’aquifére rocheux varie entre 0,40 et 4,98 m,
et I’¢lévation piézométrique varie de 213,03 a 224,89 m. Une variation de -0,03 & 0,84 m est observée entre
ao(t 2017 et mai 2018 et une variation de -0,67 a 0,13 m entre février 2018 et mai 2018 dans les puits de ce secteur.

Dans le secteur au sud de la fosse, la profondeur des niveaux d’eau de 1’aquifére rocheux varie entre -0,25 & 1,16 m,
alors que 1’¢élévation piézométrique varie de 205,6 a 212,98 m. Une variation de 0,19 a 0,73 m est observée entre
février et mai 2018 dans les puits de ce secteur.

Dans le secteur de la future usine et de la halde est et du bassin a proximité, la profondeur des
niveaux d’eau de I'aquifére rocheux varie entre 1,1 et 4,65 m et I'élévation piézométrique varie
entre 209,15 et 211,74 m. Dans I'aquifére de surface, la profondeur du niveau d’eau mesurée en
juillet 2020 était de 2,74 m, soit une élévation piézométrique de 213,31 m. Le secteur de l'usine se
situe sur un haut topographique ce qui explique les profondeurs du niveau d’eau plus élevées et le
niveau piézométrique plus haut (BH20-P-06 et BH20-P-07).

Au niveau de la future halde sud-ouest, située a proximite de la fosse JB-1, la profondeur du niveau
d’eau mesurée en mars 2021 était de 1,26 m, soit une élévation piézométrique de 209,99 m. Cette
valeur est similaire aux niveaux mesurés dans le secteur de la fosse.
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Dans le secteur de la future halde ouest et du bassin (situé au nord du cours d’eau CE3), la
profondeur des niveaux d’eau de I'aquifére rocheux varie entre -0,04 et 1,34 m et I'élévation
piézométrique varie entre 201,01 et 207,23 m. Dans lI'aquifére de surface, la profondeur des niveaux
d’eau varie entre -0,04 et 0,99 m et I'élévation piézométrique varie entre 199,64 et 211,93 m. Une
variation de 0,02 m a été observée entre février et mai 2018 dans le puits WSP-MWS8R.

Enfin, dans le secteur de la future halde a stériles nord (située au nord de I'usine et du cours d’eau CE3), la
profondeur des niveaux d’eau de 1’aquifére rocheux varie entre -0,03 a 0,86 m, alors que 1’élévation piézométrique
varie de 205,11 a 209,31 m. Dans l'aquifére de surface, la profondeur des niveaux d’eau varie

entre -0,11 et 1,92 m et I'élévation piézométrique varie entre 204,62 et 209,50 m. Une variation

de 0,26 & 0,58 m est observée entre février et mai 2018 dans les puits de ce secteur.

Le gradient horizontal dans le secteur d’étude varie entre 0,03 et 0,001.

6.2.6.6 CLASSIFICATION DE L’AQUIFERE

Selon le Systéme de classification des eaux souterraines du MDDELCC (MDDEFP, 2012), une nappe d’ecau
souterraine peut étre de classe I, 11 ou 11 selon ses propriétés hydrogéologiques, sa qualité et son potentiel
d’utilisation. Une nappe souterraine de classe I constitue une source d’alimentation en eau irremplagable. Une
formation hydrogéologique de classe Il constitue une source courante ou potentielle d’alimentation en eau. Les
formations de classe II présentent une qualité d’eau acceptable et en quantité suffisante. Finalement, une formation
hydrogéologique de classe III ne peut constituer une source d’alimentation en eau (qualité insatisfaisante et quantité
insuffisante).

D’aprés les informations recueillies a la suite des investigations réalisées dans le cadre de la présente étude, le roc
correspond a un aquifere de fissures de classe 11, soit un aquifére constituant une source potentielle d’alimentation
en eau. L horizon de dépdts fluvioglaciaires (unité de till) présente un bon potentiel aquifére de par sa nature. Il est
donc considéré comme un aquifére de classe II.
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Tableau 6-7

Relevés piézométriques

Relevé 1 Relevé 2
] Hauteur de Profondeur ] )
Elévation du la margelle du niveau Elévation Profondeur du Elévation
Numérodu  Profondeur  milieu de la par rapport d’eau p/rsol  piézométrique niveau d’eau  piézométrique
puits du puits (m)  crépine (m)  au sol (m) Unité crépinée (m) (m) Date p/r sol (m) (m) Date
WSP-PWO01 126,2 - 0,28 Roc - - - 2,70 224,89 6 mai 2018
WSP-PWO03 169,5 - 0,80 Roc 4,25 213,01 Février 2018 4,22 213,04 5 mai 2018
WSP-MWI1R 6,1 200,62 0,86 Roc - - - 0,86 205,11 3 mai 2018
WSP-MW2R 10,8 196,97 1,03 Roc - - - 9,20* 197,82 5 mai 2018
WSP-MW3R 12,2 199,48 0,92 Roc 0,68 209,05 Février 2018 0,42 209,31 3 mai 2018
WSP-MW4R 7,6 210,32 0,57 Roc 1,09 215,33 Aolt 2017 0,40 216,02 3 mai 2018
WSP-MWS5R 13,1 201,12 0,80 Roc 121 212,26 Février 2018 0,48 212,99 5 mai 2018
WSP-MW6R 10,7 220,62 0,62 Roc 4,91 224,91 Aolt 2017 4,98 224,84 4 mai 2018
WSP-MW7R 78 201,21 0,79 Roc 1,16 207,10 Février 2018 0,97 207,29 3 mai 2018
WSP-MWS8R 12,2 192,62 0,86 Roc 0,74 202,73 Février 2018 0,72 202,75 3 mai 2018
WSP-MW9R 18,9 187,20 0,97 Roc - - - -0,25 205,60 4 mai 2018
BH-3A 8,23 194,35 0,56 Roc - - - 0,12 201,70 2 mai 2018
BH-10A 11,5 189,24 0,48 Roc - - - -0,04 200,23 1 mai 2018
BH-15 9,56 195,12 1,08 Roc - - - 0,10 202,03 1¢" mai 2018
BH-45 4,62 205,82 1,35 Roc - - - -0,03 208,94 1¢" mai 2018
BH-47 12,83 205,05 1,36 Roc - - - 1,65 210,09 1* mai 2018
BH21-N-03 10,98 200,86 0,85 Roc 1,11 209,15 Mars 2021 - - -
BH21-0-05 9,05 200,1 0,85 Roc 1,02 207,23 Mars 2021 - - -
BH21-P-04 5,85 205,66 0,98 Roc 1,26 208,85 Mars 2021 - - -
BH21-R-01 8,8 200,16 0,94 Roc 1,05 206,41 Mars 2021 - - -
BH21-W-03 9,05 196,33 0,92 Roc 1,07 202,81 Mars 2021 - - -
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Tableau 6-8 Relevés piézométriques (suite)

Relevé 1 Relevé 2
] Hauteur de Profondeur ] ]
Elévation du la margelle du niveau Elévation Profondeur du Elévation
Numérodu  Profondeur  milieu de la  par rapport d’eau p/rsol  piézométrique niveau d’eau  piézométrique
puits du puits (m)  crépine (m)  au sol (m) Unité crépinée (m) (m) Date p/r sol (m) (m) Date

BH21-W-04 8,85 193,81 0,94 Roc 0,90 201,01 Mars 2021 - - -
BH21-W-06 8,8 198,98 0,93 Roc 1,34 205,49 Mars 2021 - - -
BH21-SW-03 5,95 206,80 0,98 Roc 1,26 209,99 Mars 2021 - - -
BH20-P-07 19,71 198,43 - Roc 4,54 211,74 Septembre 2020 - - -
WSP-MW?2S 4,57 204,15 0,81 Dépbts de surface 0,34 206,85 Février 2018 0,21 206,98 5 mai 2018
WSP-MW3S 4,3 206,90 0,85 Dépdts de surface 0,75 208,92 Février 2018 0,17 209,50 3 mai 2018
WSP-MWA4S 44 213,51 0,63 Dépdts de surface 1,17 215,23 Aolt 2017 0,33 216,07 5 mai 2018
WSP-MWS5S 4,6 210,32 0,71 Dépbts de surface 0,80 212,59 Février 2018 0,30 213,09 5 mai 2018
WSP-MW8S 4,3 200,41 0,99 Dépbts de surface - - - 0,40 202,78 3 mai 2018
WSP-MW9S 4,6 202,28 0,95 Dépdts de surface - - - 0,10 205,26 4 mai 2018
PO-1 7,28 215,89 0,56 Dépdts de surface - - - 5,44 216,17 4 mai 2018
PO-2 8,5 214,01 0,57 Dépbts de surface 5,07 215,36 Février 2018 5,74 214,69 4 mai 2018
BH-1 11,43 210,78 0,99 Dépbts de surface - - - 5,01 215,07 1°" mai 2018
BH-10B 8 193,11 0,23 Dépdts de surface - - - 0,72 199,64 1°" mai 2018
BH-14 16 203,86 1,09 Dépdts de surface - - - 1,23 211,93 1°" mai 2018
BH-18 6,32 201,38 0,24 Dépdts de surface - - - -0,04 203,72 1* mai 2018
BH-23 11,05 204,75 1,07 Dépbts de surface - - - 0,66 208,99 1* mai 2018
BH-27 8,18 202,46 1,17 Dépdts de surface - - - 0,14 204,62 1° mai 2018
BH-29 14,02 202,90 1,30 Dépdts de surface - - - 1,92 206,68 1° mai 2018
BH-3B 8,23 197,66 0,61 Dépbts de surface - - - 0,28 201,66 2 mai 2018
BH-31 8,84 205,33 1,36 Dépbts de surface - - - 0,12 207,91 1*" mai 2018
WSP GALAXY LITHIUM (CANADA) INC. — MINE DE LITHIUM BAIE-JAMES
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Tableau 6-9

Relevés piézométriques (suite)

Relevé 1 Relevé 2
) Hauteur de Profondeur ) )
Elévation du la margelle du niveau Elévation Profondeur du Elévation
Numérodu  Profondeur  milieude la par rapport d’eau p/rsol  piézométrique niveau d’eau  piézométrique
puits du puits (m)  crépine (m)  au sol (m) Unité crépinée (m) (m) Date p/r sol (m) (m) Date

BH-36 8,18 205,84 1,59 Dépots de surface - - - 0,57 208,17 1¢ mai 2018
BH-37 6,63 204,15 1,40 Dépots de surface - - - 0,08 208,58 1¢ mai 2018
BH-41 6,22 205,38 1,41 Dépbdts de surface - - - -0,11 207,18 1¢ mai 2018
BH-49 17,96 199,90 1,40 Dépbts de surface - - - 4,50 206,90 1¢ mai 2018
BH-50 5,28 206,32 1,43 Dépbts de surface - - - 0,39 206,93 1¢ mai 2018
BH20-P-06 16,21 206,05 - Dépodts de surface 2,74 213,31 Juillet 2020 - - -
BH21-0-06 13,15 205,75 0,63 Dépodts de surface 3,5 211,85 Mars 2021 - - -
* Mesure non stabilisée.

GALAXY LITHIUM (CANADA) INC. — MINE DE LITHIUM BAIE-JAMES
ETUDE D’'IMPACT SUR L’'ENVIRONNEMENT — JUILLET 2021
CHAPITRE 6 : DESCRIPTION DU MILIEU RECEPTEUR

WSP
N© 201-12362-00
PAGE 6-15



6.2.6.7 VULNERABILITE DE L’AQUIFERE

Le till du secteur a 1’étude est constitué principalement de sables silteux et graveleux avec des traces d’argile. Sa
perméabilité est moyenne et son potentiel aquiféere est faible. Le roc est un aquifére dit de fracture, au faible
potentiel. La vulnérabilité de 1’aquifére du roc est maximale aux endroits ou le roc est affleurant, dans les zones de
fractures ou lorsque 1’épaisseur des dépots granulaires est faible. Le roc métamorphique a un tres faible pouvoir
épurateur. Globalement, 1’aquifere du roc doit étre considéré comme étant vulnérable, mais offrant un faible
potentiel.

L’indice de vulnérabilit¢ DRASTIC? des eaux souterraines refléte le niveau de risque de contamination de I’eau
souterraine sur la base des propriétés hydrogéologiques. Cette méthode d’évaluation a été développée par I’ Agence
américaine de protection de I’environnement (United States Environmental Protection Agency ou US EPA). La
méthode DRASTIC repose sur trois hypotheses de base :

— les sources de contamination se trouvent a la surface du sol;

— les contaminants migrent depuis la surface du sol jusqu’au milieu aquifere par les eaux d’infiltration;

— les contaminants ont la méme mobilité que ’eau.

Selon les propriétés hydrogéologiques du site, un indice de vulnérabilité de 1’eau souterraine de 137 a été évalué
pour les dépdts de surface, et de 105 pour la portion supérieure du roc, ce qui équivaut a un degré de vulnérabilité

moyen? selon les niveaux décrits dans le Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection, article 53). Le
tableau 6-8 présente le détail des pondérations pour chacun des parameétres.

Tableau 6-10 Vulnérabilité de I’aquifére

Pondération  Sous- DRASTIC

Unité Paramétres physiques Valeur ou intervalle représentatif ~ Poids associée Total par unité
Unité de till D — Profondeur de la nappe Entre 0,0 et 5,7 m 5 9 45 137
R — Recharge de la nappe Entre 10 et 30 cm par an 7 28
A — Milieu aquifere Till 3 5 15
S — Pédologie (sol) Till/Silt argileux 2 4 8
T — Topographie Pente entre 2 et 12 % 1 7 7
| — Zone vadose Till ou argile 5 5 25
C — Conductivité hydraulique |Entre 0,02 et 29 m/j 3 3 9
Unité de roc D — Profondeur de la nappe Entre0et4,9m 5 6 30 105
R — Recharge de la nappe Entre 0,1 et 15 cm par an 4 5 20
A — Milieu aquifére Roc : roches ignées ou 3 4 12
métamorphiques altérées/basalte
S — Pédologie (sol) Till/Silt argileux 2 4 8
T — Topographie Pente entre 2 et 12 % 1 7 7
| — Zone vadose Till ou argile 5 5 25
C — Conductivité hydraulique | Entre 0,0008 et 0,83 m/j 3 1 3
! Indice de vulnérabilité de I’aquifére : D=Depth to water; R=Recharge, A=Aquifer media, S=Soil media, T=Topography
(pente), I=Impact of the vadose zone media, C=Hydraulic conductivity.
2 Classes de vulnérabilité : Faible — indice égal ou inférieur & 100 sur ’ensemble de I’aire de protection; Moyen — indice

inférieur a 180 sur I’ensemble de ’aire de protection, sauf s’il s’agit d’un indice correspondant au niveau Faible;
Elevé — indice égal ou supérieur a 180 sur une quelconque partie de I’aire de protection.
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Carte 6-2 Province du Supérieur

6.2.7 HYDROGRAPHIE

La zone d’étude locale se trouve a la téte de sous-bassins versant dont les cours d’eau s’écoulent vers
I'ouest au nord et vers I'est au sud de la zone d’étude (carte 6-7A). Cette section décrit les travaux
effectués afin de caractériser I’hydrographie du secteur.

6.2.7.1 TRAVAUX EFFECTUES

Une campagne de terrain a été réalisée a 1’été 2017 afin de caractériser cinq cours d’eau de la zone d’étude nommés
cours d’eau CE1 a CE5 (carte 6-7B). Un pluviometre a été mis en place et des sondes a niveaux ont été installées
dans chacun des cours d’eau, prenant des mesures en continu pendant un peu plus de trois mois.
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De plus, des jaugeages (mesures du débit) ont été effectués a trois reprises au droit des sondes a niveaux. Enfin,
quelques relevés bathymétriques ont été effectués sur les cours d’eau CE3 et CE5 ainsi que dans les lacs de la zone
d’étude. A la suite de I’évolution du projet ainsi que des études associées, une deuxiéme campagne de terrain a été
réalisée a 1’été 2018 afin d’effectuer des relevés de sections en travers des cours d’eau CE2, CE3 et CE4 ainsi que
des jaugeages supplémentaires sur les dorénavant six cours d’eau a I’é¢tude (incluant le CE6).

Les débits caractéristiques des six cours d’eau, soit les débits de crue, moyens mensuels et d’étiage, ont été
déterminés théoriquement et comparés aux mesures prises lors de la campagne de terrain. Les débits moyens
mensuels ont été estimés par transfert de bassin a partir de la station de référence de la Riviére a I’Eau Claire
(090605). Pour I’estimation des débits de crue, la méthode rationnelle, telle que décrite dans le Manuel de
conception des ponceaux (MTQ, 2014), a été utilisée avec les données de pluviométrie de la station de Grande
Riviere A (7093715). L'équation a la base de cette méthode a la forme suivante :

Q=0,278xC+F; xI*A
ou:
Q: est le débit de pointe (m3/s)
C: est le coefficient de ruissellement
F.: est un coefficient de laminage
I: est l'intensité des précipitations (mm/h)
A: est la superficie du bassin versant (km?2)

Le coefficient de ruissellement est déterminé a partir de la pente moyenne du bassin versant et/ou
du cours d’eau principal, du type de sol et de la couverture végétale. Dans le cas présent, la
classification hydrologique des sols a été déterminée selon les cartes écoforestiéres des environs, et
les valeurs correspondantes publiées dans le Manuel de conception des ponceaux (MTQ, 2014). Ainsi,
il a été considéré des sols de classe B. La couverture végétale (boisée, prairies, cutures, urbain) a été
déterminée d’apreés les photos aériennes. Dans le cas présent, les bassins versants sont a grande
majorité boisés, avec de nombreux lacs. La pente moyenne du bassin versant est déterminée a partir
des cartes topographiques numériques. Le coefficient de laminage reproduit I'effet de laminage des
crues (intensité amoindrie, mais durée augmentée) par les milieux humides. Il atténue la pointe de
I’hydrogramme de ruissellement en tenant compte de la proportion de lacs et de marécages présents
sur le bassin versant, ainsi que de leur localisation par rapport au cours d’eau. La durée et I'intensité
des précipitations a utiliser dans la méthode rationnelle dépendent du temps de concentration du
bassin versant. Les données IDF (Intensité-Durée-Fréquence) de la station Aéroport de La Grande
Riviere ont été utilisées.

La méthode de transfert de bassin a partir des données de la station de la Riviére a I’Eau Claire ainsi que celle de
la riviére Saint-Louis (040212) a également été utilisée dans un but comparatif. Les débits d’étiage ont été
estimés par la méthode de régression linéaire développée par le MDDELCC, particulierement adaptée a la région du
Nord-du-Québec. La méthodologie utilisée pour le calcul des débits caractéristiques est présentée en détail dans
1’étude spécialisée sur 1’hydrologie (WSP, 2018b).

Enfin, les niveaux d’cau caractéristiques dans les cours d’eau CE2, CE3 et CE4 ont été estimés par modélisation
hydraulique unidimensionnelle a I’aide du logiciel HEC-RAS. Au total, 54 sections en travers ont été relevées et
modélisées. Les modéles ont été calibrés grace aux données de niveaux d’eau et de débits mesurés sur le terrain en
juin 2018. Plus de détails concernant la méthodologie utilisée pour monter et calibrer les modéles sont disponibles
dans 1’étude spécialisée sur 1’hydrologie (WSP, 2018b).

6.2.7.2 BASSINS VERSANTS

La zone d’¢tude se situe a I’intérieur du bassin versant de la rivicre Eastmain. Ce dernier, d’une superficie d’environ
46 000 km?, draine les eaux de nombreux lacs et riviéres. Dans la zone d’étude, les cours d’eau CE1, CE2 et CE6
s’écoulent vers ’ouest en direction de la riviere Miskimatao, puis rejoignent la riviére Eastmain. Les cours

d’eau CE3, CE4 et CES s’écoulent quant a eux vers I’est, pour rejoindre la riviére Eastmain également. La

carte 6-7A présente les limites du bassin versant de la riviére Eastmain mais également celles des
sous-bassins versants de la zone d’étude locale. A noter que le réseau hydrographique de la zone d’étude
représente un trés faible pourcentage du bassin versant de la riviere Eastmain (0,1 % au total).
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La carte 6-7B montre les bassins versants des cours d’cau de la zone d’étude plus en détails. Le tableau 6-9
présente les superficies de ces bassins versants. Il s’agit de bassins versants non développés, de trés petite taille, de
pente trés faible et comprenant de nombreux milieux humides qui opérent un laminage significatif sur les débits des
cours d’eau. Des photos des cours d’eau sont disponibles dans I’étude spécialisée sur 1’hydrologie (WSP, 2018b).

Tableau 6-11 Superficie des bassins versants des cours d’eau a I’étude

Nom Superficie (km?)

Partie nord (CE1, CE2 et CE6) 20,36

CEl 7,63

CE2 9,07

CE6 3,11

Partie sud (CE3, CE4 et CE5) 48,76

CE3 10,33

CE4 3,03

CE5 27,01
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