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BS ^`]XSb Q]\aWabOWb R]\Q i ^`kZSdS` RSa kQVO\bWZZ]\a RS a]Za ac^^Zk[S\bOW`Sa RO\a b`]Wa aSQbSc`a ]p
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ZW[WbSa RS ZxOW`S `kaS`dkS ^]c` ZS ^`]XSb RS [W\S RS ZWbVWc[ 9OWS'AO[Sa& OcQc\ kQVO\bWZZ]\\OUS

ac^^Zk[S\bOW`S \xO kbk `kOZWak RO\a QSa aSQbSc`a(
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^O` abObW]\ RxkQVO\bWZZ]\\OUS& R]\Q .2 kQVO\bWZZ]\a Oc b]bOZ( ;Sce kQVO\bWZZ]\a ]\b kbk ^`kZSdka S\

Rc^ZWQObOa ^]c` QVOQc\ RSa `Of]\a& ^]c` c\ b]bOZ RS 2 Rc^ZWQObOa(
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F]c` QVOQc\ RSa b`]Wa aSQbSc`a& ZS ^]W\b QS\b`OZ RSdOWb mb`S Z]QOZWak Oc ^`kOZOPZS& Q]``Sa^]\RO\b i

ZxS[^ZOQS[S\b RS ZO b`O\QVkS RO\a ZO_cSZZS RSa Q]\QS\b`ObW]\a S\ QV`][S VSeOdOZS\b OdOWS\b kbk

`Sb`]cdkSa Z]`a RS ZO QO`OQbk`WaObW]\ RSa a]Za RS ,*+2( FO` ZO acWbS& ZxkQVO\bWZZ]\\OUS RSa a]Za ac` ZSa

_cOb`S `Of]\a Ocb]c` Rc ^]W\b QS\b`OZ Tcb `kOZWak( BO Z]QOZWaObW]\ RSa a]\ROUSa O kbk `SZSdkS Oc >FI Sb

c\S RSaQ`W^bW]\ a][[OW`S RSa ab`ObWU`O^VWSa `S\Q]\b`kSa O kbk `kOZWakS ^]c` QVO_cS a]\ROUS( BSa
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^`]T]\RSc` *&,/'+&* [( BS ^`kZldS[S\b RSa kQVO\bWZZ]\a O kbk STTSQbck RO\a RSa c\Wbka RS a]Za $aOPZS&

O`UWZS% ^Zcbob _cS RO\a ZO b]c`PS& OTW\ RS QWPZS` ZSa [m[Sa c\Wbka _cS QSZZSa _cW OdOWS\b kbk

kQVO\bWZZ]\\kSa RO\a ZO ^`kQkRS\bS kbcRS( BxO\\SeS , ^`kaS\bS ZSa RSaQ`W^bW]\a ab`ObWU`O^VW_cSa RS b]ca

ZSa a]\ROUSa STTSQbcka& OW\aW _cS ZSa Q]]`R]\\kSa RS ZSc` S[^ZOQS[S\b(

BxkQVO\bWZZ]\\OUS O kbk `kOZWak Rc ,2 Oc -* XcWZZSb ,*,* ^O` C( A]\ObVO\ 9]\W\ 9]c`UOcZb Sb

C[S A]akS ;S BOc\Wl`S& b]ca RSce PW]Z]UWabSa RS MIF( BSa kQVO\bWZZ]\a ]\b kbk ^`kZSdka& ^cWa ]\b kbk

^ZOQka RO\a RSa ^]ba RS dS``S O[P`k T]c`\Wa ^O` ZS ZOP]`Ob]W`S Sb WRS\bWTWka aSZ]\ ZO ak_cS\QS

RxkQVO\bWZZ]\\OUS( K\S ObbS\bW]\ ^O`bWQcZWl`S O kbk ^]`bkS Oc QV]We RSa a]Za Rk^]aka RO\a ZSa Q]\bS\O\ba&

RS a]`bS _cS b]cb [Obk`WSZ OfO\b kbk S\ Q]\bOQb OdSQ ZO bO`Wl`S ]c ZO b`cSZZS kbOWb [Wa RS Qobk Sb \S TOWaOWb

^Oa ^O`bWS RS ZxkQVO\bWZZ]\( 8W\aW& b]cb `Wa_cS RS Q]\bO[W\ObW]\ RS ZxkQVO\bWZZ]\ ^`]d]_ckS ^O` ZS Q]\bOQb

OdSQ Zx]cbWZ RxkQVO\bWZZ]\\OUS Tcb kZW[W\k( J]ca ZSa kQVO\bWZZ]\a ]\b kbk Q]\aS`dka RO\a RSa UZOQWl`Sa

R]\b ZO bS[^k`Obc`S W\bS`\S kbOWb [OW\bS\cS Ocb]c` RS . r: i ZxOWRS RS QSZZcZSa `kT`WUk`O\bSa Sb RS UZOQS&

Xca_cxi ZSc` O``WdkS Oc ZOP]`Ob]W`S 8>8J RS GckPSQ ]p ZSa O\OZfaSa ]\b kbk STTSQbckSa( K\ `S^]`bOUS
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a]\ROUSa S\ TOWaO\b c\S `]bObW]\ RSa OeSa ^`kdca W\WbWOZS[S\b( BSa OeSa ]\b kbk []RWTWka& RS a]`bS
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QVS[W\ RxOQQla $RkQOZka RxS\dW`]\ +* [%( BSa kQVO\bWZZ]\a ^`kdca ac` ZxOeS + ]\b R]\Q kbk ^`kZSdka
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QOa& ZSa a]\ROUSa Tc`S\b Rk^ZOQka& b]cb S\ RS[Sc`O\b OcbO\b _cS ^]aaWPZS ac` ZS `Of]\ ^`kdc ^]c`

ZxkQVO\bWZZ]\( hUOZS[S\b& b]cb ZS aSQbSc` Oc acR'Sab RS ZO abObW]\ JH'-* kbOWb RWTTWQWZS RxOQQla S\ `OWa]\

RS ZO ^`kaS\QS Rxc\S b]c`PWl`S& R]\Q RS a]Za b`la Vc[WRSa Sb OfO\b c\S QO^OQWbk ^]`bO\bS b`la TOWPZS(

J`]Wa kQVO\bWZZ]\a \x]\b b]cbST]Wa ^Oa ^c mb`S ^`kZSdka S\ `OWa]\ RxOQQla b`]^ RWTTWQWZS ]c PWS\ S\ `OWa]\

RS ZxOPaS\QS Rc bf^S RS a]Za QWPZk ^]c` ZxkQVO\bWZZ]\\OUS RO\a ZS ^`S[WS` [lb`S a]ca ZO ac`TOQS( @Z axOUWb

RSa kQVO\bWZZ]\a ,*'IC-*',/*',& ,*'IC-*'-/*', Sb ,*'IC-*'-/*'.(
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J]ca ZSa kQVO\bWZZ]\a ^`kZSdka RO\a ZSa `Of]\a RS /* [ Ocb]c` RSa abObW]\a QS\b`OZSa ]\b kbk O\OZfaka ^]c`

kdOZcS` ZSc` Q]\bS\c S\ QV`][S VSeOdOZS\b Sb Q][^O`ka Oce Q`Wbl`Sa Rc >cWRS RxW\bS`dS\bW]\ Rc

C<B::( IW c\S Q]\QS\b`ObW]\ ac^k`WSc`S i ZO ZW[WbS RS RkbSQbW]\ OdOWb kbk `Sb`]cdkS RO\a c\ kQVO\bWZZ]\&

ZxkQVO\bWZZ]\ Q]``Sa^]\RO\b Oc `Of]\ RS +/* [ Rc [m[S OeS Oc`OWb kbk O\OZfak& Sb OW\aW RS acWbS(

BO ^`S[Wl`S ak`WS RxO\OZfaSa O kbk STTSQbckS QVSg 8>8J BOP]`Ob]W`Sa RS GckPSQ& OQQ`kRWbk ^O` ZS

C<B:: ^]c` ZSa O\OZfaSa S\dW`]\\S[S\bOZSa( BxO\OZfaS O kbk STTSQbckS ^O` Q]Z]`W[kb`WS

$`kT( 4 C8( ,** w :`?Se +(+%( BSa `kacZbOba RS b]cbSa ZSa O\OZfaSa `kOZWakSa kbOWS\b a]ca ZSa ZW[WbSa

RS RkbSQbW]\ `O^^]`bkSa ^O` ZS ZOP]`Ob]W`S& _cW kbOWS\b dO`WOPZSa aSZ]\ ZSa kQVO\bWZZ]\a( :S^S\RO\b&

aSZ]\ ZS ZOP]`Ob]W`S& WZ f Oc`OWb Sc W\bS`Tk`S\QS OdSQ ZO Q]cZSc` ]c ZO Q][^]aWbW]\ RSa a]Za Z]`a RSa

O\OZfaSa& QS _cW O QOcak c\S OcU[S\bObW]\ RSa ZW[WbSa RS RkbSQbW]\ OW\aW _cxc\S dO`WObW]\ RS QSZZSa'

QW ^]c` ZS [m[S bf^S RxO\OZfaSa $dO`WO\b S\b`S . Sb ,* [U)YU%( BSa ZW[WbSa RS RkbSQbW]\ kbOWS\b

R]\Q b]cbSa ac^k`WSc`Sa Oc Q`Wbl`S t 8 u& ^O`T]Wa [m[S ac^k`WSc`Sa Oc Q`Wbl`S t : u( @Z kbOWb R]\Q

W[^]aaWPZS RS Q][^O`S` ZSa `kacZbOba Oce Q`Wbl`Sa ^]c` ZSa Q]\QS\b`ObW]\a S\ :` L@(

K\S RSceWl[S O\OZfaS O R]\Q kbk STTSQbckS ac` ZSa [m[Sa kQVO\bWZZ]\a& QSbbS T]Wa ^O` ZS ZOP]`Ob]W`S

9c`SOc Lk`WbOa RS CWaaWaaOcUO S\ E\bO`W]( :SbbS aSQ]\RS O\OZfaS O kbk `kOZWakS ^O`

QV`][Ob]U`O^VWS W]\W_cS Sb ZSa ZW[WbSa RS RkbSQbW]\ `O^^]`bkSa $6 *&+2 [U)YU% kbOWS\b b]cbSa

W\Tk`WSc`Sa Oc Q`Wbl`S t 8 u Rc >cWRS RxW\bS`dS\bW]\ $, [U)YU%( FcWa_cS b]ca ZSa `kacZbOba kbOWS\b

W\Tk`WSc`a Oc Q`Wbl`S t 8 u& OcQc\ kQVO\bWZZ]\ ac^^Zk[S\bOW`S \xO kbk O\OZfak(
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BS ^`]U`O[[S RxOaac`O\QS Sb RS Q]\b`oZS RS ZO _cOZWbk O Q]\aWabk i kdOZcS` ZO dOZWRWbk RSa `kacZbOba

O\OZfbW_cSa ]PbS\ca ^O` ZS ^`kZldS[S\b Rxc\ kQVO\bWZZ]\ Rc^ZWQObO& a]Wb c\S ^`]^]`bW]\ RS +* " RSa

kQVO\bWZZ]\a ^`kZSdka( BSa kQVO\bWZZ]\a ]\b kbk ^ZOQka RO\a RSa ^]ba S\ dS``S O[P`k RkRWka i QVOQc\ RSa

kQVO\bWZZ]\a Sb WRS\bWTWka aSZ]\ ZSc` \Obc`S Sb ZSc` ^`]dS\O\QS( J]ca ZSa kQVO\bWZZ]\a ]\b kbk Se^kRWka

W\WbWOZS[S\b Oc ZOP]`Ob]W`S 8>8J RS GckPSQ& OQQ][^OU\ka Rxc\S RS[O\RS RxO\OZfaS Sb Rxc\S QVOn\S

RS b`O\a[WaaW]\ RSa kQVO\bWZZ]\a& ^cWa Oc ZOP]`Ob]W`S 9c`SOc Lk`WbOa RS CWaaWaaOcUO& S\ E\bO`W]( BSa

ZOP]`Ob]W`Sa ]\b kUOZS[S\b STTSQbck ZSc` ^`]^`S Q]\b`oZS _cOZWbk( BSa `kacZbOba Rc Q]\b`oZS RS ZO _cOZWbk

RSa ZOP]`Ob]W`Sa aS `Sb`]cdS\b RO\a ZSa Q]^WSa RSa QS`bWTWQOba O\OZfbW_cSa W\ak`kSa i ZxO\\SeS .(
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BSa `kacZbOba RSa O\OZfaSa `kOZWakSa a]\b ^`kaS\bka Oc bOPZSOc + QW'RSaa]ca Sb RO\a ZSa QS`bWTWQOba

O\OZfbW_cSa RS ZxO\\SeS .(

J]ca ZSa `kacZbOba RxO\OZfaS ^]c` ZO bS\Sc` S\ QV`][S VSeOdOZS\b aS `Sb`]cdS\b a]ca ZO ZW[WbS RS

RkbSQbW]\ `O^^]`bkS ^O` ZS ZOP]`Ob]W`S& a]Wb []W\a RS *&+2 [U)YU Sb R]\Q W\Tk`WSc`a Oc Q`Wbl`S

Uk\k`W_cS t 8 u Rc >cWRS RxW\bS`dS\bW]\(
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;Sce kQVO\bWZZ]\a RS a]Za ]\b kbk O\OZfaka S\ Rc^ZWQObO RO\a ZS QOR`S Rc ^`]U`O[[S RxOaac`O\QS Sb

RS Q]\b`oZS RS ZO _cOZWbk( J]ca ZSa `kacZbOba& OcbO\b RSa kQVO\bWZZ]\a ]`WUW\Oce _cS RSa Rc^ZWQObOa&

kbOWS\b W\Tk`WSc`a i ZO ZW[WbS RS RkbSQbW]\ `O^^]`bkS ^O` ZS ZOP]`Ob]W`S5 QSQW O R]\Q ^S`[Wa RS dOZWRS`

ZSa [kbV]RSa RxkQVO\bWZZ]\\OUS( BSa `kacZbOba RSa kQVO\bWZZ]\a Rc^ZWQObOa ]\b kbk W\bkU`ka Oc

bOPZSOc +& ^`kaS\bk i ZO ^OUS acWdO\bS(
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BSa kQVO\bWZZ]\a ]\b W\WbWOZS[S\b kbk O\OZfaka ^O` Q]Z]`W[kb`WS& b]cb Q][[S ZSa kQVO\bWZZ]\a

QO`OQbk`Waka S\ ,*+2( 8c dc RSa `kacZbOba RWdS`US\ba ]PbS\ca Z]`a RS ZO ^`kaS\bS QO[^OU\S S\b`S ZSa

kQVO\bWZZ]\a O\OZfaka ^O` QV`][Ob]U`O^VWS W]\W_cS Sb QSce O\OZfaka ^O` Q]Z]`W[kb`WS& RSa

W\dSabWUObW]\a ]\b kbk TOWbSa OTW\ RS dOZWRS` ZO TWOPWZWbk RS QSa [kbV]RSa RxO\OZfaS( 8W\aW& WZ Sab

`SQ]\\c _cS ZxO\OZfaS Rc :` L@ ^O` Q]Z]`W[kb`WS Sab acXSbbS i RSa W\bS`Tk`S\QSa [S\O\b i RSa

Q]\QS\b`ObW]\a S\ :` L@ ^]cdO\b mb`S Xca_cxi b`]Wa T]Wa ^Zca kZSdkSa _cS ZSa dOZSc`a [Sac`kSa ^O`
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*Notes

Avis de non-responsabilité:

L’ensemble des travaux réalisés dans le présent document ont été effectués en utilisant des protocoles normalisés reconnus, ainsi que des pratiques et 
des méthodes généralement acceptées. En vue d’améliorer la performance, les méthodes analytiques d’AGAT pourraient comprendre des modifications 
issues des méthodes de référence spécifiées.

Tous les échantillons seront éliminés dans les 30 jours suivant l'analyse, sauf accord contraire expressément convenu par écrit. Veuillez contacter votre 
chargé(e) de projet client si vous avez besoin d'un délai d’entreposage supplémentaire pour vos échantillons.

La responsabilité d’AGAT en ce qui concerne tout retard, exécution ou non-exécution de ces services s’applique uniquement envers le client et ne 
s’étend à aucune autre tierce partie. À moins qu'il n'en soit par ailleurs convenu expressément par écrit, la responsabilité d'AGAT se limite au coût réel de 
l’analyse ou des analyses spécifiques incluses dans les services.

Sauf accord écrit préalable d’AGAT Laboratoires, ce certificat ne doit être reproduit que dans sa totalité.

Les résultats d’analyse communiqués ci-joint ne concernent que les échantillons reçus par le laboratoire.

L'application des lignes directrices est fournie « en l'état » sans garantie de quelque nature que ce soit, ni expresse ni tacite, y compris, mais sans s'y 
limiter, les garanties de qualité marchande, d'aptitude à un usage particulier ou de non-contrefaçon. AGAT n'assume aucune responsabilité à l’égard de 
toute erreur ou omission dans les directives que contient ce document.

Toutes les informations rapportables sont disponibles sur demande auprès d’AGAT Laboratoires, conformément aux normes ISO/IEC 17025:2017, DR-
12-PALA et/ou NELAP.
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Certifié par:

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas être reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse. Les résultats s’appliquent aux échantillons tels que reçus.
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Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.  Les résultats s’appliquent aux échantillons tels que reçus.
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Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas être reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse. Les résultats s’appliquent aux échantillons tels que reçus.
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